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B cratee ompeneieH aHanmoroM kiacca Maxenxaynra A ., IOPOXAEHHOH ONEPATOPOM

pa?

Jlamkns 1 J0KasaH aganor Teopemsl Makenxaynra juis D-Maxcumansrol QyEkumi. I1a TEOpeMa
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mpocTpanTeTBaXx L, . (R).
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2013, pp. 32-39 :
XULASO

Y .Mammadoy

R-da Dankl operatoru ilo bagh maksimal funksiya iigiin ¢okili barabarsizliklor
Magalado Makenhaupt sinfinin analoqu olaraq Dankl operatoru ilo bagh A , sinfi tayin
edilmis va D-maksimal funksiya ti¢tin Makenhaupt teoreminin analoqu isbat edilmigdir. Bu teorem
ssas natica sayilir va ondan istifada edilorok M," -Dankl metaharmonik yarimqrupu v P *f -

Dankl-Puasson inteqralinin gokili L, . (R) fozasinda mohdudlugu tigiin natico alinmigdir.

ABSTRACT
Y. Mammadov

Weighted inequalities for maximal functions associated with the Dunkl operator in R
In the article the class A, ,, associated with the Dunkl operator being analogue of the

Muckenhoupt classes was defined and the analogue of the Muckenhoupt theorem for D-maximal
functions was proved. This theorem is considered the main result and result have been received for

the usage of this theorem in the boundedness of the Dunkl metaharmonic semigroup M and

Dunkl-Poisson integral P, * " in weighted L, (R) space.

& i #‘_——-_ﬂ

NDU-nun Elmi Surasinin 25 may 2016-c1 il tarixli gorari ila ¢apa tovsiye
olunmusdur (protokol Ne 10)
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SPEKTRAL XOTTLORDS INTEQRAL ASIMMETRIYA - INTENSIVLIK ASILILIC
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POCUHOH, URmMez2paivnas dac UMMEMPUA, NOIUMNMUBHBI U 6K
AUHUU

[1]-da spektral xatlorin profillarinin asimmetriyasim atrafli izah etmok figiin dérd yeni fi
kamiyyat - differensial asimmetriya, inteqral asimmetriya, qaliq asimmetriya va nisbi asimmet
komiyyatlori daxil edilmisdir. Bu kamiyyatlar profilin asimmetriyasini daha atrafli yronmays
onlarin atom va fotosfer xarakteristikalarindan asililifim dyranmoya genis imkan verir. Asimme

spekiral xatt tiglin differensial asimmetriya O(R.) xottin profili daxilinda dorinlikdon R asili ola

dayiga bilor. Bu asililig aksor hallarda miirokkeb olur va xoft daxilinds O(X,) bir ne¢o dofs qiy:
v 1saraca dayisir.

O(R)-in R-dan asilihgimin abssis oxu ilo R-lo amalo gotirdiyi sahs inteqral asimmet:
adlanir. Aydindir ki, profilin intgqral asimmetriyasi A asagidaki kimi toyin oluna bilar:

Ry
A= (8RR =Y |5(R),-AR,.

Burada K, -profilin morkazi dorinliyidir.
Aydindir ki, inteqral asimmetriya asagidaki kimi yazila bilar;

A= Zﬁ([{)fﬁﬂi + Z&(R);M,-.
S(R)>0 a(R)<0

Burada

A, = ) +6(R),AR

o(R)>0

inteqral asimmetriyanin pozitiv payi,

A= Y |-6(R)AR

5(R)<0

159 integral asimmetriyanin neqativ payidur. -
Inteqral asimmetriya Fraunhofer xattinin profilinin biitévlikda Ia,simmetrij‘,waz-;%m xarakte




edir. Asimmetriya amsali isulu ila Giinag va ulduz spektrinds Fraunhofer xotlorinin asimmmetriya-
sma hasr olunmus islerin naticalarina gore, asimmetriya amsal spektral xatlerin ekvivalent eni art-
diqca azalir ve kifayst gador mtensiv xatlor ficiin sifira yaxinlagir [2].

Bu naticeni fiziki olaraq izah etmok miimkiin deyil. Tatbiq olunan miiasir fisullarla sldo
olunan naticalora gora isa tarsine, spektral xotlorin intensivliyi artdigea inteqral asimmetriya xeyl:
artir. Bunu iss fiziki olaraq izah etmak olar. Dogrudan da Fraunhofer xatlorinin asimmetrikliyi
ulduz atmosferinds gedan dinamik proseslarla baghdir. Giiclii udulma xatlari ulduz atmosferinin
dorinliya gbre genis bir intervalinda amolo galdiyi halda zoif udulma xatlori kigik bir derinlik
bdlgasinds amala galirler [3]. Ona gora tebiidir ki, atmosferds gedan dinamik prosesler gliclii
udulma xatlorine daha cox tesir etmolidir. Belolikls udulma xatlorinin ekvivalent eni artdigca
asimmetriya gostaricisi daha boyiik olmalidir.

Sakil 1(a)-da Prosiyon ulduzunda tadqiq olunan xatlor {iciin inteqral asimmetriyanin spektral
wotlorin ekvivalent enindan asililig: gostarilmisdir. Sekildan goriindiiyii kimi Fraunhofer xatlorinin
ekvivalent enlori (x oxu) artdiqca inteqral asimmetriya xeyli artir.

-

£- 5 £ 3 :, dl':::
147 2 aNGA
& —— -Y—— & T : ¥ & 2
e R S R T oy o] 6 @ o o = o : ® o = ) %
a) p=:
b) c)
Sokil 1.

Sokil 1(b)-d profillorda bandvsayi asimmetriya, gokil 1(c)-da ise qumizi asimmetriyanin
stiinlitk togkil etdiyi spektral xotlor {iglin inteqral asimmetriyanin ekvivalent endan asillig
obstorilmisdir. Goriindiiyi kimi her iki halda spektral xattlorin ekvivalent enlori artdiqea inteqral
asimmetriya artir. Bu artma bendvsoyi asimmetriyanin {istiin oldugu xatlor {i¢iin daha giicliidiir.

Yuxarida qeyd edildiyi kimi giiclii xatlor ulduzun atmosferinds boyiik intervali shata edir.
Profilin darinliys gérs miixtalif hissolori fotosferin miixtalif derinliklorindo effektiv amala golir.
Ona gbrs do verilmis xoftin profilinin miixtalif derinlikloro uygun golen yerlari miixtalif
asimmetriyalara ugrayir. Profilin miixtalif darinliklorinde asimmetriya isarace bir nega dafo
dayisdiyindon (bondvseyiden qurmuziya ve oksing) yekunda bendvsoyl ve qirmizi bir-birini
neytrallasdirir va naticods asimmetriya amsali sifira yaxinlasir.

Belaliklo asimmetrik profile malik olan spekiral xatt sshfon simmetrik goriintr. Miasir
Usullarla inteqral asimmetriya hesablanarken neqativ (S(R)<0) vo pozitiv (J(R)> 0)
asimmetriyalarin 6zlori yox, onlarm modullan toplandigindan bu sohf aradan qaldirilir [4] vo
gbzlonilan dogru fiziki natice alinir.

ODOBIYYAT

1, Kymr-3ame TM, O 3aBHCAMOCTH MHTEIPAILHOM, OCTATOYHOM H OTHOCHTGIBHOH ACHMMETDHH
podEell dpayHrodepoBsIx JMHEE OT HHTEHCHBHOCTH B Crextpe meHtpa mucka Commua,
Marepras: mayuHo# KoR(eperTar nocssmerHo# 80-nermo BI'Y, 1998, c. 84-90

2. Kyma-3ame JTI.M., Illa6arosa 3.9. K onpeneneHuio aCAMMETPHH IPOMHIEH dpayHroepoBBIX
JHHH B HepaspemenHoM cnektpe Comana, Becrauk BI'Y, 2000, Nod, c. 109-114

3. C. M. Quluzada, Atom spektroskopiyasi, Baki, Elm, 1985, 217 s |

4. Minnaert M.G.J., Mulders G. F. W. and Houtgast J., Photometric Atlas of the Solar Spectrum
3332 A to 8771 A. Amsterdam, 1940




ABSTRACT
Mirhasan Tahiro
Dependence of the integral asymmetry on the intensity of spectral lines
Strong absorption lines formed in the depths of stellar atmospheres, and relatively weal -
absorption lines in the upper layers. Different parts of the profile of the line, which corresponds f;
different depths are various asymmetries. From - due to changes of the asymmetry sign dependin
on the depth of the profile, the integral asymmetry characterizes the asymmetry of the profile of th
Fraunhofer lines in general. Clear that the strong spectral lines are longer exposed to the influenc
of the dynamic processes taking place in an atmosphere of stars than weaknesses. And so, intens:
lines have a high index of as etry.

PE3IOME

Mupracan Tanpo
3aBHCHMOCTH HHTErpaJbHOMH ACAMMETPHH 0T HHTEHCHBHOCTH CHEKTPAJIbHBIX JIHHHI
CHIIBHEIC JTMHHH NOrNOMmeHus 00pa3yroTces B rTyOHHAX 3BE3MHBIX aTMOCchEp, a cradble JIHHH

TIOMJIOMICHUS! OTHOCHTEILHO B BEePXHHUX CIOsSX. PasHEIe YacTH NpOMWIL MaHHOTO JIMHHS, KOTOpH:

COOTBETCTBYET pasHbIM INIyOMHaM, HMEIOT pa3/IM9HbLIX acHMMeTpud. M3 - 3a M3MCHEHHs 3HaK

ACHMMETPHH B 34BHCHMOCTH Off TUIyOMHBEI NpO(HIIL, MHTErpalbHAT aCHMMETPHUS XapaKTepH3ye!

acUMMeTpHIo po(uis GpayHrodepsix TMHUA B nesoM. SICHa, YT0 CHITBHBIE CHIEKTPAILHEIE JIHHII

OOJBIIE IOJBEPraeTCsl BIMAHHS NHHAMMYCCKHUX IIPOLECCOB, MPOMCXOAAMKAX B armocdepe 3BesL

geM cnabere. Y Tak, HHTEHCHBHEIC TMHHA HMEIOT BRICOKYIO IIOKA3aTellbh aCHMMETPHH,

NDU-nun Elmi Surasinin 25 may 2016-c1 il tarixli garar il ¢apa tovsiya
olunmusdur (protokol No 10)
Magqaleni gapa teqdim etdi: Riyaziyyat tizra folsafo doktoru, dosent

F.Qocayev
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FIZIKA
MYBAPH3 HYPHUEB

Haxuwsigancxuii ocyoapemeennviid Ynusepcumem
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B craThe MPUBOMATCS Pe3yNbTaThl HCCAECNOBAHANH KWHETHKH KpHCTAJUTA3AHH aMOP(HEIX
mnesok cocraBoB Culn(Ga)S;(Sez Tez),  TOJNYYCHHBIX B YCIOBHAX BO3JACHCTBHS BHEIIHETO
9JIEKTPUYECKOro 1ol HanpsokernocTsio 1500 B/em 2,

[TocTOSHHBIE W TIEPEMEHHBIE dJICKTPHYECKHE IMOJL CYMECTBEHHO BIHSIOT Ha IPOLECCHI
KpHCTAIUTH3AIMM, 9TO  OBUIO  HEOJHOKpParHO  TIOATBEPXKICHBI 9KCIEpHMEHTAIbHLIMA
Acenenopanuamy B pabotax [1, 2 ,3]. |

OnHOM M3 OCHOBHBIX 3a71a4 B BHIDAINMBAHHH IUICHOK ABJAETCA CO3LAHHC (PH3HYECKHX
METOJIOB YIIpaBJEeHHS NPOLECCAMH KaH/ICHCAIMH. Hauboyece NEHHBIMH SBJSIOTCA METOMRL,
[103BONISIOMAE PEryJHPOBATh CTANHI0 00pa30BaHKs 3aPO/BIIICH KOHIEHCHPYEMOH (paspl.

M3MeHeHHe HATeHCHBHOCTeH HAUATBHON (a3l CBA3AHO C H3MEHEHHEM KOJHMYECTRBA ITOH
(hasEL, TOCKOJTEKY 06IIee KOMYeCTRBO PACCEHBAIOMEr0 MaTepHaia B 00BeMe, KOTOpBIN 00IIy4aercs,
0CTACTCS HEM3MEHHBIM: MEXIY HUMH CYLIECTBYET mpsaMas 3aBHCHMOCTE.

CorracHo [4] noKagbHON HHTCHCHBHOCTH JIEDACBCKOr0 KOJbNA, MPAXOAAMAICA Ha MaJIOH

y4acToK A paBHa:

2 . _
D QdI?M'A_P (1)
V 4L A &

LA I{; -AHTEHCHBHOCTE NEPBHYHOI'O BJIEKTPOHHOIO IIyHKa A -IUTMHA SJIEKTPOHHOH BOJIHEL, @-

CTPYKTYpHas aMmaTyza, V -06eM D5, Q -00iydaeMblii eKTpoHAMH 005eM, A -MaJlbIH y4acTOK
IHOPAKIHOEHOrO  OTpAXeHHs, P-()akTop MOBTOPEMOCTH CTPYKTYPHBIX  AMILIHTYA, LA-
KUTHOHPOBOYHAS MOCTONHHEASA NEeKTpoHorpada MPH TaHHOM YCKOPSIOMEM HanpAKCHUH.

Taxmum 06pa3oM, OTCIONA BHITHO, UTO, ONpPE/Ie/THB H3MEHEHHES HHTCHCHBHOCTH UL TOIO MK
HHOTO JIH()PAKIHOHHOTO OTPAKEHUA ¢ HHASKCaMH hkl, MOXHO HAWTH H3MCHCHHI KOJHYECTBA
3AKPHCTATIIH30BAHHOIO MaTepHaa

A= oA

L~V (2)
Hapsny ¢ gpyrAMd MeTofaMd B 5TOM HAIpABICHHH YCIGNIHO HCIOMB3YIOTCH MCTOMEI
BO3NEHCTBHS HNEKTPHUECKHM IONeM. M3BeCTHO, 4TO JNUTAKCHANBHBIA POCT TOHKAX INICHOK
ONpeziensercss oOpa3oBaHWEM HA CAMBIX PAHHHX CTAIMsX, TPEXMEPHbIX 3apOJBILICH, KOTOPHIC
DACTYT, W Ha GoNee IO3MHMX CTANASX OCAKICHMT CIMBAIOTCA B HEKOTOPBIS “OCTPOBKH

KOANIECHUPYIONTAE 3aTeM ¢ 0OPa3OBAHHEM CIUIOMIROH Tuierkd. Ha Iporeccs! 3apoibiieo0pasoBai 1
POCTa IUICHOK CYIECTBEHHOE BJMSHHAE MOXET 0Kas3aTh 3JIEKTPHUECKOE HOJIC, IPHJIOJKEHHOE B
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mporecce KoHzencamun |1,
NEKTPHYECKOM IIoje, Hab
Iporecca KpHCTAIUTH3AIHH,
(pH3HYECKAX M JpYrEX d
METALTHYECKHX, OIYIIPORO;

Taxum 00pasom, aBTd
BO3JCHCTBHA, Kak 3JIEKTP]
CYIIECTBEHHOE 3HAYCHHE KaK

- KHHETHKH (Da30BBIX IIPEBPANICHH]

BKITIOYAS B I H3Y4ECHUS KH
YBETHYECHHE CKOPOCTH KPHCT

3]. B mnenkax, oOpa3yiommxcs NpH KpHCTAUIM3ANME BO BHEI:

JONAETCs NOBBINCHHE IUIOTHOCTH OCAKIEHHBIX YaCTHL, YCKOpew
OHWKEHHE TEMIIEPaTyphl KPHCTAUIM3AIHAH, YITySmEHHEe CTPYKTyp
BOMCTE IIOJYIPOBOAHUK- IIOJYIIPOBOXHHKOBBIX, TOTYTIPOBOAKH:
THUK- IUIJIEKTPHIECKHX TOHKHX CJIOEB.

DB BEITICIIDABEICHHEIX paboT IMOATBEPIKIAIOT, 9T0 TaKue (r3myeck
TYCCKOEe TI0JIE H HOHH3AIMS KOHJCHCHPYEMOrO IIyuKa MMeh

JULS OPAKTHKH BRIPAIHBAHKA IJIEHOK BEICOKOI'O COBEPIIEHCTBA, Tak;
1, NPETEPIHMBAIOIIMX B pE3YJbTAaTe BHEINHHX BO3ICHCTHI

HCTHKH KPHCTA/UIH3AIME aMOP(HEIX IUICHOK, B KOTOPEIX HAOI0/aeT
AIUTH3ANMHE IO/ BIUSHHAEM 3NEKTPHIECKOTr0 TOJIS.

VccnieioBaHHe KMHGTHKH KpHCTAUIM3ANHA aMOpdBeX IuieHOK Culn(Ga)S(SesTe

ITOJYYCHHBIX IIPH BO3JAEHCT
TAKOBOMY /IS TOHKHX CIIOEB,

B mponecce kpucray,
TETParOHANBHBIMHA PEINETKE

BHH BHCIIHETO 3JICKTPHYECKOIr0 IIOJIsA, IPOBOAHIIOCE

AHOJIOTHHH
IIOJIyYEHHBIX B O0BIYHBIX YCIOBHAX, T.€. 0€3 BO3JIeHCTBHS IO

JT3anEy Habmonamick 00pa3oBaHWe NOMHKPHCTAUTHYECKIX (a3
Mu. Ha puc.l. npuBeneHa KuHeMaTHdecKas SJEKTPOHOrpamy:

CuGas$; npu 448 K. Hwxane muddysHsle THHAE OTHOCATCS !

HOKa3bIBAIOIIAS KPHCTAILIH3:
aMOp(HOH (ha3ze, a pe3kue Emuﬂﬂﬂﬁlﬂe OTPXEHHS — K HOJIMKPUCTAITHYIECKOH (hase.

.|f"

1 | @ -lF‘.
R T T T

1 i
= - iy
= 3 1
= AP
i
f F
3 L e “—Fﬂﬂ—w_“”ﬁm
- ... 1

.

i

:
E
I
!

P

i
-

Sy S

5 5
[ 3 e
[ . B = e —
(LE B S T i —-'--—-----r---l—-rrr-rr_---'-H!
- 1'%
§
H

= p e I

S T I

- -ri_ Jo ol y { i
-, ' e -y i e
e 7 T i.."-l..-. i

Puc.1. Kunemaruaeckas snexrpororpamma ot CuGa S»

Cregyer OTMETHTE, |
OTIMYHE OT APYIUX COCTHHEE
KOMHATHOM Temueparype, @
- Temueparypsl 223-213 K 0
NaCl, KCI, LiF.

T0 amop(rsIe dasbl coemuueEns CuGaTe; taxxke xax u Culnle:!
it rpymmst A'B’C’ [CulnSy(Se), CuGaS(Se;)], 06pasyrormxes npk
OPMUDYIOTCS TOJIBKO JIINb Ha MPENBAPATENBHO OXJNAKIEHHBX A

OJUIOKKaX, KOTOPBIMH CIIY’KHIH CBEKECKOJIOTEIE MOHOKpHCTALE

VIHTCHCHBHOCTH /H()PAaKIMORHBIX JIAHAN pacTymieil (assl, COOTBETCTRYIOMECH pa3madHsh

MOMEHTAM BPEMEHH OTHKHTA, |

DITPEICISUIACE MAKpodoTOMeTpruaecKH. ( Puc.2)

12 1\



107 212 222

Puc.2 Mukpo(hoTorpaMMbl KUHEMATHYECKOH 3JIEKTPOHOTPAMMB
ot CuGas;.

o H3MEHEHHIO HHTCHCHBHOCTH MM(PAKIMOHHBIX JIMHHH pacTymed KpHCTAUIHYECKON
(hassi GBEUTH MOCTPOEHB! KHHETHYECKHE KPUBBIE H [0 HEMY ONPENEICHE! KHHCTHUCCKHC NIapaMCTpbl
kprcrammmsanuy  wienok Culn(Ga)Sz(Sez Tey), TMONYYCHHBIX B YCIOBHAX BO3/IEHCTBHA ITOJIA
anpsokerHocTsio 1500 B/ eM. Jlna m3Meperuit ObUin BRIOPAHbI NU(paKIIHOHHBIE JIMHAN C TEMH
ke MAJTIEpOBCKMMHM HHJIGKCAMH, Kak M B ClIydae WCCIe/0BaHMA KHHCTHKH KpHCTA/UA3AIAH
ILICHOK, KOHJIEHCHPOBAHHBIX B OOBIMHBIX YCIOBHAX 0€3 BO3ACHCTBHS BIEKTPHHCCKOTO MO

JUIst COMOCTABICHAS KMHCTHYCCKAX KPHBBIX KDHCTA/UIH3ALMH, IOJYHCHHBIX H30TEPM C
AHATUTUYECKHM  BEIDOKEHHEM  JUIS  KHHCTHYCCKHX  KpHBBIX (ba3oBBIX  DpEBpAIICHAH
V, =V,[1—exp(—kt")],6sum  nocTpoeHsl TpadHKH 3aBHCHMOCTCH LnanV”V or Int H

0 f
YCTAHOBJICHO, HTO JIyYIIEe COBMANECHHE HMEET MECTO IIpH M~ 3, 49TO CBHJIETENILCTBYET O
ABYXMEPHOM poCTe 00pa3yIomuxes 3apo/IbILIeH.

Benmuuuel obuieli CyMMapHOHW SHEpPrHH aKTHBAHH ITporecca KpHCTALIA3AlHH,
ONpEeeHAEIe 0 HAKIOHAM NpAMBIX 3apucuMocTeli Inkor 1/T, a TaKKe BEITHYHHBI SHEpruy
AKTHBANIE 3apopieo0pasoBanii (F,) 1 UX NaTbHEHIIEro pocTa (E,) OTpPEAEIAIHCE aHATOTHIHO
CITYYAI0 OTCYTCTBHMS BHEIIHEIO 3IEKTPHYecKOro. mojd. s CpaBHEHHS HAWICHHBIC 3HATCHI
PHBEEHE! B Tabmune 1.

W3 monydeHHsX HaMH SKCIEPHUMEHTATHHBIX JAHHBIX BHJIHO, YTO IPH KPHCTAIHSAIMH

aMOpHBIX 1eHoK coemuHenuii coctaso Culn(Ga)Sy(Sez T'es), MCKOYAS CulnSe, nezaBucuMo

OT YCIOBHH ¥ BHENIHUX BO3NeHCTBHN, HAOMIONACTCA IBYXMEPHBIIT POCT KPHCTAIUIMKOB. SHATCHHE
JHCPIWH AKTHBAIMM KPHCTAJIM3AIMM IUIGHOK, IONYYCHHBIX IO BO3ACHCTBHCM BHCIIHEIO
SNEKTPUUECKOTO TI0Js, MEHBIIE COOTBETCTBYIOMIAX BENHHHH /I MICHOK, KOHACHCHPOBAHHEBIX BHC
OIS — OTCYTCTBHH HIIEKTPHIECKOro Moy [3,6].

YMeHbIICHIE 3HEPTHil aKTHBALMH 00YCIOBICHO TEM, HTO IO/ NEeHCTBHEM JJIEKTPHYECKOIO
MO TIPOMCXOMMT CMemeHHe H JedopManus IUerno4euHBIX MOJICKY CulnS>(SezTe;) H
CuGaSs(Sey Tes) ., ut0 OONErdacT WX pasphiB Ha 6onee KOPOTKHE LENOUKA HIHM (parMeHTOB
IETIOYEK, BCIIE/ICTBHE Yero yBeIHUHBAETCs
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Tabmug |

; 5 :
3HAUCHNUS SHEPIHH aKTHBAUMI KPHCTAIIIM3ALHH TORKMX ILIEHOK coemuuerni rpymmst A' B’ ¢ -

Hanpaxcen- E ot E, E, N
Coeounenue HOCHIb [ m Kran/mone Kran/monw Kran/monm
INEKMPUHECKO20
JI0OA
E=0 3 82.4 NG 28.4
Culng E=15006/dn 3 75.3 20,3 27.5
|
E=0 4 130.0 29.0 336
CulnSg E=15006/cm 4 118,2 23,2 31,7
T E=() 3 78.3 186 29.85
- E=15008/dm 3 69.8 15,5 27,2
E=0 3 1151 452 34,9
CuGag E=15008/dm 3 98 7 380 30,4
E=0 3 03 3 317 30,8
CuGasg E=15008/cm 3 75.7 25.5 25.4
E=0) 3 78.7 25,2 26,8
CuGalg E=15008/du 3 65.5 19,6 22.9

HX TIOABIKHOCTD. C APYToH ¢TOPOHEI, CMEIIEHHE MOJIEKY)T BEI3BIBAET HapYIIEHUE AX OpHEHTAI
B IPEIKPHCTALTH3ANUOHHOM AMOphHO# (ase, uTo B

CBOXO' OYEPE/b IPUBOAWT K [yBENHYEHHIO paboThl 00pa30oBaHMA  3apOJBIIEH, NMpPeCTaBIIom
c000H rOTOBEIX HEHTPOB KPH(TAIUIH3AIMHA,

Taxum 00pasoM, BHEINHEE PIEKTPHYECKOE MOJie HE3aBHCHMO OT TOr0, KAaK OHO ITPHITONCH
[apajuIeIbH0 HIIH NEPIEHAUKYJISIPHO IUIOCKOCTIM momioxek (100), cHmxaer Ttemmeparyp
KPHCTA/UIM3AAA aMOPMHBIX| INIEHOK H CHOCOOCTBYET YBEIMYEHHIO CKOPOCTH KpHCTAJLTAZAI
aMOp(HEIX IIEHOK. ITpy 3TOM MEPHOCTH pPOCTA KPHCTAILIAKOB OCTAIOTCS HEH3AMEHHMBIMH.
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XULASO

Yarici elektrik sahasinin tosiri altnda kondensa olunmus amorf CUIN(GA)S:(SE;,TE)
tabagalorinin kristallagma Kinetikasi

Magalade Culn(Ga)Sa(Se, Tez) birlasmalarinin kondensa olunmug nazik amorf tabagalarinin
elektrik sahasinin tasiri ilo kristallasma kinetikasi parametrlori todqiq olunmus va bu parametrlor
cadval soklindo verilorak adi goraitdo aparilan kristallasma kinetikas parametrlari ilo miiqayise
edilmisdir.

Miioyyan edilmisdir ki, tatbiq olunma istiqgamatinin kondensasiya miistovisina paralel vo ya
perpendikulyar olmasindan  asili olmayaraq 1500 v/sm elektrik sahosinin totbigi ila biitlin
ntimunalorda {imumi aktivlosma enerjisinin qiymati asag1 diigiir ki, bu da kristallagma siiratinin
artmasi anlamina golir.

ABSTRACT

- Theerystallization -ldneti_cs_upd_cr--.thg influence électric field amurphausmndensedlayﬂl‘ﬂ '
o e L ICTIN(GA)SHSERTE): i it i s i ama o

Tn the article Cu In(Ga) Ss (Sez, Tes) compounds condensed thin layers of amorphous e
arystallization kinetics parameters were tesearched under the influence of an electric field and the
erystallization kinetics of these parameters under normal circumstances, given the table form was.
compared with the seftings, =~ e e e Sty s (e Sl i

It was determined that parallel or perpendicular to the plane of application, regardless of the

direction of the condensation of 1500 W / cm electric field activation energy at allthe's miples, with

5

the infroduction of the price goes down, it means an increase of time of the crystallization, 27

NDU-nun Elmi Surasinin 25 may 2016-c1 il tarixli qerari ilo ¢apa t6vsiya
olunmusgdur (protokol Ne 10)
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CU,SE VO AGCUSE-DO POLIMORF CEVRILMOLORIN QURULUS ASPEKTLORI

Key words: orforon
thermal identity of multiphas

bic structure, polymorphic transformations, diamond-like structure
‘e composition, crystalline directions

Karouesrie cioBai opmopombuveckue cmpykmypa, nonumopgusie npespaujenus

anmasanodobuvie cmpykmyp.
Kpucmanauyeckue Hanpagie

1, MEPMUYECKUE CINOUKOCTMb, MHO20(A30601 COCMAB, UOEHMUHeCKUll
1A

Temperatur difrakto

DRON-3M (CuKu~$iiaianm’F

bucaq genislanmasi ~0.1°
asmamisdir.

Cu,Se monokristallar
temperaturunda 10°<20<9(°
(400) indeksli c¢ox aydin

[011] istiqgamatinde asanligla yonalir.Belo kristallardan otag

. yeddi difraksiya piklori geyd olunmusdur (cadv.l).Tozlarm

rentgenoqrammasindan nlax'fl biitin difraksiyalar elementar &zoyinin parametrlori a=4.118A
b=7.032A, ¢=20.360A, Z=12 monokristalindan olan qeyd olunanlar asagitemperaturly

ortorombik qurulusda induksiya olunur
Cadval 1.
Miixtalif temperaturlarda CupSe-in difraktoqrammasinin hesabatt
Kq (Ae-1.5418A),stizgac-Ni, tejim: 35kV, 10mA
Teaor 0 I/1y doer A hesab. hkl Qofasin parametrlar 3
639" 30 | | 66572 |66519 |01l Ortorombik, [
298 13%24 40 | |3.3271 3.3260 022 a=4.1168A
20°05° 100 2.2449 2.2423 027 b=7.0320A |
26°01° | 50 1.7580 1.7579 040 ¢=20.3472A |
35927 40 | |1.3291 13296 055 V) !
43g00' 40 | | 11304 111323 10018 | g0 D2 po2o, |
p=6.968 q/ sm’
\
16 *
W

etrik tadgiqatlar 10™ Pa vakuumu tomin edon URVT-2000 baghgli
\=1.5418A, Ni-siizgac) difraktometrinde apanlmigdir. Yazilisn 2
oskil etmisdir.Qayitma bucaglarinin toyininds xata A8=+0.02"n <

I

E i

| bucaq intervahinda (011), (022), (027), (040), (055), (0.0.18) va I

W'



639 30 6.6572 6.6519 011 Ortorombik,
13923 40 3.3315 3.3223 022 a=4.1180A,
20°04’ 100 2.2462 2.2406 027 b=7.0336A,
193 | 26°00° 50 1.7584 1.7584 040 c=20.3508A,
356" | 40 13295 | 1.3296 055 Pz.ar. D¥P222)
42%9" |40 1.1306 1.1306 0.0.18 | 580 448A>
0y :
48%29 20 1.0295 1.0295 400 0=6.968 q/sm’
6°38' 30 6.6745 6.6515 011 Ortorombik,
13°22 40 3.3357 3.3278 022 a=4.1212A,
1713 | 2002 100 2.2508 2.2417 027 b=7.0384A.
25‘;59' 50 1.7596 1.7596 040 ¢=20.3670,
oA e el
2 : b P222,.V=590.779A |
O ¢ ’ Iy
48%26 20 1.0307 1.0303 400 0=6.947 /s’

= (I52

Otaq temperaturunda difraksiya yaziliglarindan sonra, kristalin istigamatini doyigmadan
sobant isa salirlar va 323, 373, 405, 423, 473, 523 vo 573K temperaturlarda yazili§ aparirlar.Hor
bir yazilisdan avval 30 daq. miiddetinds sobanin temperaturunu sabit saxlayirlar.Bu halda
asagitemperaturlu ortorombik modifikasiyaya moxsus olan biitiin difraksiya gayitmalart yox
olur, elementar §zayinin parametri a=5.836A olan yiiksektemperaturlu SMK modifikasiyasina
maxsus olan avvalki bucaq intervalinda (111), (222) va (333) indeksli difraksiya qayitmalari
geyd olunur.

Otaq temperaturunda yoni 295K-da AgCuSe-in kristallik kiilcasinden 4x4x] mm
6leiisiinda ixtiyari istigamatli niimuna kasirler.Bu niimunada 10°<20<90° bucaq intervalinda 11
dagiq difraksiya qayitmalan geyd olunur(cad. 2).Cad.2-da gostorildiyi kimi biitiin qeyd olunmus
difraksiya qayitmalari, tozlarin rentgenogrammasindan olan qayitmalarla tist-listo diigtr.

Otaq temperaturunda difraksiya qayitmalarinin yazilisindan sonra sobani iga salirlar va
hor S0K-dan bir nozaratedici yazilislart aparirlar. Niimunonin temperaturu har bir yaziligdan avval
40 dagiqe miiddatinds sabit saxlanilir.Otaq temperaturunda yazilmig 11 difraksiya qayitmasi
495K-2 qadar sabit qalir. |

Cadval 2.
I\:Iﬁxtaiif temperaturlarda AgCuSe kristalimin rentgenografik xarakteristikalari.
’Em 1/1g dise A Ortorombik Qafasin parametrlori
dhﬁsﬁA hkl
1 2 3 4 5 6
40 3.154 3.155 002
70 2.890 2.890 150
90 2.625 2,627 151
80 2.485 2.482 112
100 2.132 2.131 152
295 20 2.052 2.052 200
40 1.866 1.864 113
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60 1.578 1.577 004 ¥
l 10 1.468 1.468 114 6
10 1.341 1.341 084
60 11205 1.204 115
40 3/161 3.160 002
2 3 4 5
70 2.899 2.896 150 Ortorombik )
90 21629 2.633 151 a=4.104A
80 . | 2491 2.486 112 b=20.350A
100 2135 2.135 152 ¢=6.310A
345 40 2,055 2.055 200 Z=10
60 1,868 1.867 113 foz.qr. P4/nmm
10 1,580 1.580 004 p=7.888q/sm’
10 11470 1.471 114
10 1{342 1.343 084
60 11208 1.206 115 Ortorombik
395 40 31169 3.168 002
60 21906 2.905 150
90 21642 2.641 151
70 21495 2.492 112
100 2.141 2.141 152
4() 2.058 2.057 200
60 1.871 1.871 113
10 1.383 1.584 004
10 1.471 1.474 114
10 1.348 1.347 084
60 1.209 1.209 115
AgCuSe-do  asagi yiikssktemperaturlu modifikasiyalar arasindaki tarazlig

9
temperaturunu tayin etm:;kLﬁg:ﬁn difraktometrin saygaci ortorombik modifikasiyanin (152)

miistavisindon gayitma intensivliyinin maksimumuna qoyulur, o da SMK modifikasiyaya tam
gevrilmado yox olur vo oksine soyutmada barpa olunur, Bu fisul 504+1K -5 barabar olan
gevrilmo  temperaturu  daqiqlesdirilmisdir. AgCuSe-da gevrilmo 'donendir ve monokristal-

monokristal tipi {izrs bas ver|r.

ODOBIYYAT
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ABSTRACT

STRUCTURAL ASPECTS OF POLYMORPHIC TRANSITIONS IN Cu;Se

Single of Cu;Se composition have been synthesized and grovn.Structural phase
wransitions in single crystals of the specified compositions are investigated by high-temperature
X-ray diffraction method; it is shown that an orthorhombic modification in CuySe transits into
the dee modification at 407K.

Dependence of density of orthorhombic and fec-modifications calculated from the lattice
parameters has shown that the density at the temperature of modification equilibrium (To = 407 K)
changes unévenly to 0.062 g/cms.

Minor change in the density of modifications made it possible to obtain single crystals of low-
temperature orthorhombic modification.

PE3IOME

CTPYKTYPHBIE ACHEKTHI IOJAMOP®HBIE IIPEBPAIIIEHAA B Cu,Se.

CHHTE3NpPOBAHE! H BEIPALIEHB! MOHOKpHCTA/LTE! cocTaBa CuzSe. BrIcoKoTeMIIepaTypHBM
PEHTTEHOAH(PAKTOMETPHUECKAM  METOJIOM HCCIIE/IOBATIMCE  CTPYKTYpHEIE -~ (hasoBbIe
NpeBpAMmICHAA B MOHOKDHCTA/UIOB = YKa3aHHBIX COCTaB M IOKa30HO HI0 B CupSe
opropoMbryeckas moxuukaums npu 407K npespamaercs B I'TIKMOIMHKAIHIO. '

3aBHCUMOCTD IUIOTHOCTEH opropomOmueckoil u [TIK-MomupuKanui, pacCIHTAHHAA H3
mapaMeTpoB PENIeTKH, 0Ka3ana, YTo IUIOTHOCTh MPH TEMIIEPAaType PaBHOBECHA MOAU(DHKALHH
(To = 407 K) usmensercs cxauxom Ha 0,062 r/cumz. HesnauurenbHOe H3MEHEHHE IUIOTHOCTH
MonEduKAUMY  ANO  BO3MOYKHOCTS — HOMYYHTH MOHOKPHCTAIUIBI  HH3KOTeMIIEPATYPHOU
0pTOpOMOHYECKOM MO (DHKAIIIH

NDU-nun Elmi Surasmin 25 may 2016-ct il tarixli gerar ilo ¢apa tﬁv:siya
olunmusdur (protokol Ne 10)
Moqalani ¢apa toqdim etdi: Fizika idizro falsafa doktoru, dosent
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XANOSLI HOSoN
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GUCLU MAQNIT SAHOSIND® QIRAQ YUKLU DISLOKASIYALI
YARIMKECIRICILORDO DESIKLORIN TUTULMASI

Acar sozlar: yarimkecirici, dislokasiya, rekombinasiya, degsik
Keywords: semiconducior, dislocation, recombination, hole
KuioueBnie ci10Bi: noaynpo6ooHux, Ouciokayus, pexomouxayus, ovipxa

Isdo kenar yiiklii|dislokasiyah yarnmkegiricilorda elektronlarin va desiklorin rekombins
yasina baxilaraq elektrondesik ciitiinlin yasama miiddatinin artiq yilikdastyicilarin konsentrasiyas
dan asilihig1 alinmigdir,

Son illarda elcktr:F‘mikamn stirati inkisaft yarimkeciricilordo xarici elektromaqnit sahasin

rekombinasiya proseslarinin todqiqi zeruratini 6n plana ¢okmisdir. Yarimkegiricilorda elekiromap
dalgalarimn yayilmasi npasalasinin halli ham onlarn fiziki xassolorinin Gyrsnilmesi {igiin y
imkanlar agir, ham do| yliksok va ifrat yiiksak tezlikli inteqral elektronikasimin funksios
qurgularnin yaradilmasi| baximindan praktiki ohemiyyat kosb edir. Miixtalif zona qurulus:
yiikdastyicilarinin paylanima statistikas: forqli olan yarimkegiricilorda elektromaqnit dalgalans
yayilmasi zaman: bu dalgalarin giiclonmasi va ya zaiflomasi praktiki totbiglor baximindan mihi
ohamiyyata malikdir. Yammkecirici kristallarin elekirofiziki xassalarine vo elektronikada istife!
edilon cihazlarin parametrlorine tasir edan miihiim amiller sirasina qiraq yiiklii dislokasiyalar vaf
tip dislokasiyalt yarimkegiricilorda bag veran rekombinasiya proseslori daxildir. Bu baximdan git
maqnit sahesinde desik- monfi yiik sisteminin temperaturu nazars alinmagla tsiklotron tezliyind
cox-cox kicik vo ya gox-gox boyiik olan tezlik diapozonlarindan desiklorin quraq yi
dislokasiyalar torafinden fzabt olunmasi prosesinin todqiqgi elmi va praktiki ohamiyyat kasb edir.

Yarimkegirici ikikristallarda dislokasiya saviyelorinin &lgiilmasi, dislokasiyalarda Vigs
kristallasmasinin geyd alinmasi vo bir sira rezonans effektlori xarici elektonmagnit sahasi
rellasdig1 liglin bu saholordo yitkdasiyiciqiraq dislokasiya qarsiliqlt tosirinin §yronilmasi ak
mosala kimi ortaya r;u-ur.1

Yanmkegiricilords kegiricilik zonasindaki elektronlarin konsentrasiyasina ionlagmé '
rekombinasiya prﬂseslaj gliclii tosir edir. Ogor rekombinasiya vo ionlagmanin effektiv ko
enerjidon asihidirsa, onda xarici elektromagnit sahasi ilo yitkdagiyicilarin qizdiriimast bu prosest
tasir edarak son naticada pnlarin konsentrasiyasini dayisdiracak.

fonlasma va rekombinasiya yiikdastyicilarin sarbast halda yasama miiddatini miiayyan &
Hesab edilir ki, yasama miiddoti impulsa goro relaksasiya miiddatindan gox- ¢ox bdyiikdir. B
farzetmo bir qayda olaraq yanmkegiricilorda tacriiba sartlarine uygun galir va yitkdagtyicl®
paylanma funksiyasinin gnizotrop hissasini kicik edir. ‘

ogar elektronlarin gafasin defektlorindon sopilma kvazielastikdirsa ve enerjiverma tezll?‘
impulsverma tezliyindon kicikdirse, onda elektronlarin yasama miiddsti enerjinin effei_\'ﬂf
verilmosini xarakteriza edon miiddatlo eyni tartibdo va ya onda az ola bilar, Belo bir $.9fﬂ“d“
enerjinin elektron altsistemindon alinib kristal qofose verilmosinde rekombinasiya va it:!rﬂlﬂ#‘m
mexanizmi asas rol oynayacaq. Rekombinasiya yolu, yeni toqqusmalarin tam qeyr‘i-das?k I
ionlagma tezliyinin impulsverma tezliyindan kigikliyi desiklorin paylanma funksiyasinin aniz0
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hissasinin kigik olmasimna gatirir.Naticada bu, kinetik tanlikds paylanma funksiyasinin amzotrop
hissasindon togqusma inteqralimin rekombinasiya va ionlasma ila alagadar hadlerinin nozara
olinmastny,izotrop hissads ise hamin hadlerin nozors alinmasim tolab edir.

Sokli‘modeline asason n-tip yarimkegiricilorde konar yiiklii dislokasiyalar Gzlarini sonsuz
wzun akseptor xotti kimi apararaq qadagan zonasmin ortasinda enerji seviyyalerinin yaranmasina
sabab olar.Umumilikda baxildigda bela soviyyaler artiq yiiklarin effektiv rekombinasiyasina tokan
verir. Buna gora da rekombinasiyaionlagma proseslorini xarakterizo edon komiyyatlori hesablamagq
sorurati - varanir. Homin komiyyatloro tutulmanin  ehtimalini,yiikdagiyrcilarin - ionlagmasi-
nirekombinasiyanin effektiv kasiyini va s. gOstarmok olar. Kenar yiiklii dislokasiyali yarim-
keciricilordd elektronlarin vo degiklarin rekombinasiyasina [1] do baxilaraq elekiron- degik ciitiiniin
yasama miiddatinin artiq ylikdastyicilarin konsentrasiyasindan asilig almmigdir. Xarici elektik,
kvantlayicr magnit va elektromagqnit sahelerinda miixtalif fiziki goraitlords rekombinasiya-ionlagma
proseslerinin nazariyyasi isa[2]- islerinds qurulmusdur. Baxilan igda iso giiclii maqnit sahasinde-
desiklorin quraq yiiklii dislokasiyalarla tutulmasma baxilmig va onun effektiv kasiyi heasblanmigdir.
Bu magsadlo dislokasiyanin oxu polyar ox gobul edilarak (7, @,z) slindrik koordinat sisteminda
Sredinger tonliyindon dalga funksiyasimn radial hissesi tigiin

“ 21 fw*
Rff+?(P—-—é—fz)R=o (1)
tanliyi alinib.
Burada M= reiP= %Ungxp [2 (,1 + .UE)] +

%[Uﬂ + {f" o) o [2 (2+ Uﬂﬂ)ﬂ . exp :2 (A + %)]

(eHry)? [ E.)] =
T ; (’1 2 Uo 2mrg o=

me?
Uy —kenar vyiiklii dislokasiyanin elektrostatik potensiali,£- dislokasiyada elektronlar aras
mosafadir. 7p-dislokasiya potensialumun ekranlagma radiusudur. W vs A parametrleri Gglin
j 1\ L) g e 1) . _Uo 1\* _ hon 5
tanliklardan JA (143)(n+3) + 5= (A+2)+MH (a+d) =322 @
alinir, Burada wy-magqnit sahosinda desiklorin tsiklotron tezliyi, n-saviyyslorin nomrasidir.A-
parametri figtin (2) transendent tanlikdan giiclii magnit sahasi halinda

r4

e _ﬁmy . { :

8Uj n+.l‘-

. G) .
alinir.(3) ifadesine gora desiklorin tutulmasinin effektiv kasiyl tgiin
3/2 2.2

— 2 ___‘ﬂ'_) : (l) = ZﬂmE,;rD “ 4
0 =agyDa exp( Zer) N (4) almr. Burada gg = 3 Tesht JAucL

saho olmayanda effektiv kosik, A —desiklarin finit horakatini infinit horokatdsn ayiran enerjidir.
D~ Tolan vuruqdur, T, —desiklorin temperaturudur.

Odadi qiymetlondirma etsok, Germanium kristall Ugiin m~10"%8g, e=16, ngz=
108sm=3, T~300K, 6 < 3 - 10~7sm.almir. Bu giymetlor tocriibli melumatlarla uygun galir.
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ABSTRACT

Khanali Hag
Leyla Ji
Filling the holes in the edge loaded dislocated semiconductors in the pocverful magnetic .
The article focuges on the concentration dependency of lifetime of electronic-hole coupl

electric carries in the jedge loaded dislocosted semoconductors. It is found the ionizatioy:
recombination depend in the lifetime of a charge carrier in the free state. Also it is determine(
if electrons are scattered quasi-elasticalyy through the lattice defects, and if the frequency of ep
transfer is less than.the frequency of the impulse return, then the lifetime of electrons is less than
time charagterizing the supply of energy to the lattice from the charge carrier system.

PE3IOME

Xanajm Nacw
Jeiina [ixaday
3axBaT AKIPOK B KPAEBBIX JHCIOKAIHOHHBIX TOJYIPOBONHAKAX B CHIbLHOM
MATHHTHOM 10.1¢

B pabore monydena 3aBHCHMOCTE BpEMEHHON JKM3HH DapHl 3IIEKTPOH-ABIPOX |
KOHICHTpAlMd HM30BITQYHEIX HOCHTENell B KApaeBOM  JHCIOKAIHOHHOM IOTYITPOBOJE
BRIACHEHO, 9TO ¥ pPEeNOMOHMHAIHS 3ABHCAT OT MEPHOJA CYINCCTBOBAHMS HOCHTEIS 3aps
CBOOOZHOM  COCTOSHMM. Taike ONpEAeNieHo, UT0 ECIH  BNEKTPOHEl  KBA3HANACTE:
PAcCCHBAIOIOTCS  Yepe3 ACHEKThl KPHCTAIUIMYECKOR PEIIETKH, W eC/d YacToTa OTHaqH 3He
MCHBIIC HacTOTHI OTJlaYH MMIIYJIbCA, TOIMA CPOK JKH3HM OIEKTPOHOB MEHBINE O
XapaKTePHA3YIONICTO IOJaTy SHEPTHH B PEIIETKY M3 CUCTEMbI HOCHTENEH 3apsa.

U-nun Elmi Surasimn 25 may 2016-c1 il tarixli qarari ila gapa t6vsiya
olunmugdur (protokol Ne 10)

Maqaleni ¢apa teqdim etdi: Fizika tizro falsafo doktoru, dosent

E.Afaye
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Giinosdo elektromagnit stialanmasi ila barabar hom do esason proton va elektronlardan ibarat
yilksakenerjili hissaciklorin axini da miigahida edilir [1]. Giinag kiiloyi adlanan bu plazma selinin
Ver atrafi kosmik fozada siirati ~400 km/san-dir. Giinas kiiloyinin miiasir modelini 1965-ci ilda
E. Parker vermigdir [3]. Stasionar sferik hal tigiin qaz dinamikaswnin tonliklori asagidaki kimi yazila
bilar,

Harakot tonliyi:

V(r)[dV)ldr] = - 1p(r) [dpldr] - GlaMat) [ r* (1)
burada V() - Giinog kiiloyinin siirati, p(r) va p(r) — sixhiq va toziq, M, - Giinasin kiitlasi, G —
qravitasiya sabitidir.

Madda selinin kasilmazliyinin tanliyi:
p(r)V(R)A() = po Vo o @)

burada A(r) = A0(r/r0)2 — axin borusunun en kasiyinin sahast, 0 indekslarla Giinasin markazindan rg
mosafada ( baslangic ndqtasi) doyigenlarin qiymatlori geyd olunmusdur.

Qazin hal tonliyi:
p(r) = po (p(r)/po)° (3)
burada ¢ — politrop amsalidir 1< o <5/3. |
(2) va (3) baraberliklarini (1) tenliyine qoyub 7 iizre inteqrallayandan sonra (o #1 iiciin) Bernulli
tonliyin alarig,
V22 - GldM/dtl/r + [o/(a-1)] [popal [VoAoVA] =

=V,2/2 - GldM/dt]/ro + [a/(a-1)][po/Po] (4)

Dayisonlari avaz edondon sonra,
Z=[rlrg], W= [polpa] V2, H = G[dM/dt]py/[ropa] (5)

(4) tonliyi asagidaki hala diisiir:
P+ [al(a-D)] [/ )] = BIC = ug + [o/(a-1)] - H=ur’ (6)

burada u), » = ry sathinda sarhad sertlorindon asili olan inteqrallama amsalidir.

(5) va yaxud (6) tanlikleri Giines kiiloyi siiratinin Giinegdon olan moasafadon astlihim gostarir.
Bu tanliklarin daqiq analitik helli yoxdur vo bu mosalonin halling Giinagdan uzaq ( £>>1) va (£<<1)
yaxin masafalarda baxmagq lazimdir, |

a) Uzaq masafalor ({— ). |
(= o, u(l) qiymoti hiidudsuz arta bilor va ya hansisa bir sabits, va yaxud sifira yaxinlasa bilar.
U= o hal (6) tenliyinin sol terafinin birinei tizvii hitdudsuz artacaq, ikinei va tigtinct tizvler sifira
yaxinlagacaq. Tanliyin sag torafi ise ;> = const. Aydindir ki, bu halda (6) tonliyinin gorti famin
olunmur, w/{—s co — () halinda (6) tenliyi 6donilic | slrasin

UIL}—¢ o —> U] (7)
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vo bu zaman (6) tanliyi

Belalikla, (6) tonliy
gol - (u— 0). Fiziki

plazmanin sixhifini hes:

in sol tarafinin birinci va ticlincii lizvlori sifira yaxinlasir va
Wi w0 — 0p/C 2 [0/(a-1)] [1/uy* ] A
inin hallinin uzaq masafalerds iki golu var: yuxari qol - ( u— uy) vaz
aximdan qabul oluna bilen halli segmak liglin bu hellora uygun g
blamaq lazimdir. (2)-don alinir ki, |

p(r) = po - 1/ - up/u

(9) tanliyinds u-nun yerins onun (7) va (8)-ci tanlikdaki qiymatlarini qoyub aling:

yuxari qol tiglin.
asag1 qol iciin
Belalikla, (— o |

Plt=w— 0 ) (i
Ple— @ = po [(0-1)uy /0] {

alda (6) tenliyinin asagi qol hollindo plazmanin sixlifi bdyiik qij;:.

[1/(a-1)]

yaxinlagir, realligda is;
hallinda plazmanin six

b bels bir hal miisahide olunmur, (— oo halda (6) tonliyinin yuxan,

Ihg1 sifira yaxinlagir, Belalikle, Giinagden uzaq masafalarda Parker tanly

ancaq yuxari qol olan (J) tenliyinin hallinin fiziki manasi var [4].

b) Yaxin masafalay ( (— 0).

(— 0 halinda (6) tenliyinin sol torafdaki figlincii {izvii hiidudsuz artir. Tonliyin saj ton
sabitdir. H/Q)/(— 0 hiidudsuz artmasm (6) tonliyinin sol torsfinin birinci iki tizvleri toref
miivazinat! arsc:liril1rn:;4lir:!.1J r. Belaliklo, yena do tonliyin halli iki qolludur.
Ul — [/ > o0,

Ul o —up ([o/(a-1)] 1 H) e D] {1/ (o-D)-2 i
line gora {— 0 halda Giinas kiilayinin surati hiidudsuz artir bu ise ¢
nci halli, politrop amsali o < 3/2 olarsa, onda gabul edils bilen w/(—{-

I

Tonliyin birinel ha
edilmazdir, Tanliyin 1k
naticasi alinir. |

Belolikla, (6) tonliyinin stasionar halli tac a < 3/2 olanda miimkiindiir, yoni Giinos tacina
enerji axim daxil olur| Parkerin ilk modelinda ehtimal olunurdu ki, enerjinin taca axib g
istilik 6tiirmo ilo tomin| olunur. Lakin Giinos kiiloyinin stiratlondirilmasi tigiin istilik enerjisi ki
etmir. Fiziki baximdan (6) tenliyin aglabatan sarhod sortlari bunlardir: { boyiik qiymatloriné
tenliyin halli yuxart qol, ¢ kigik giymatlerinds agag qol gétiiriiliir. Bu iki qollar bohran nogis
birlagirlor [2].

(6) tenliyini € {izrg

 differansallasaq alanq:

(2u-[d up® ) € 2N [dwd(] = [2a ag™ ') ¢ HeDH g2

Bohran noqtasi (G, us) bela toyin olunur: (11) tenliklorinin eyni vaxt sol torafi %

torafindaki du/dC haddinin amsali sifira barabardir. Onda
uy Gy = 0,25H

'I.

i = (L/4) (D30 o el y U530

Sokil 1-da tanliyin| qrafik hallori verilmisdir. Sokilden goriindiiyii kimin tenliyin sarhod §
ddoyen ancaq bir halli var. Sakil 2-do izotermik (. =1) tacda ayri-ayrt temperaturlarda Giina?
olan masafadan Giinas kiilayinin radial stiratinin asililign verilmigdir. |

Ty =0,5-10° K teujp'eraturda yer orbitinin yaxinhiginda Giinag kitloyinin siiroti 260 km/stk*
Temperatur T = 4109 K barabar olarsa, kiiloyin stirafi 1150 km/san olacaq. Bunlar mﬁ$ﬁ"1’5"f
almms ragemlara zidd deyil. Lakin Yer orbiti yaxmliginda plazmanin hesablanmig sixhg*
sm™, real sixliq isa 5-10 sm™ —dir [4]. '

Giines kiiloyinin $iirati 300 km/san - 700 km/san arasinda deyisilir. Bu dayisman! ?';
modelinda Giines tacinda temperaturun dayisilmayi ilo izah etmok olar. Miisahidolor g0s#*
yiiksaksiiratli axinlarip sebabi tac dalikleridir. Tac daliklerinds temperatur orta tempcfﬂ“‘f;
asagidir. Giinag kiiloyjnin siiroti homds politropa amsalindan (&) asilidir. a- ne goder boyik®
ver orbitinde kiilayin siirati bir o gader kigik olar. Parker modeli ligiin an yaxsi hal Giinega”

masafalarda o = 1/1, Giinegdon uzaq masafslorda o = 5/3 nlar[.

\

E
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Sakil 1. Béhran noqtasinin astrafinda Parker tonliyinin hallori.
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ABSTRACT
Ruslan Mammadoyv

COMPUTING SOLAR WIND YELOCITY MODULO PARKER
[n the article the problem of the calculation of the solar wind velocity using the Parker model. It
1s noted that due to the lack of analytical solutions of the equations of motion of the plasma, the
speed of the solar wind can be determined only by the proximity of the Sun and the Earth's vicinity.
For the determination of the solar wind speed in these areas the necessary mathematical methods
used. It is shown that in the vicinity of the Sun and the Earth in the vicinity of the solar wind speed
may be in the ranges 1000-1200 Km / s and 300-700 Km / s, respectively.

PE3IOME
Pycman Mamegos
BLIYUCJIEHHS. CKOPOCTH COJIHEYHOT'O BETPA 11O MOJIEJIIO ITAPKEPA
B cratse meenmenyercs sajiaua BHIMHCIEHHE CKOPOCTH COJHEYHOrO BETPA ¢ HCHOJIE30BAHHCM
Mozembio [lapkepa. OTmedaercs, 4TO M3-3a OTCYTCTBHE @HANMTHYCCKHX PEUICHHH YpaBHCHHH
ABHREHHE 11J1a3MB], CKOPOCTH COJHEYHOIO BETpa MOKHO ONpeeuTh ToNbKO 1o 6mmsocty ColHna
1B OipecTROCTAX 3emum. J{ist ompeeNneHHe CKOPOCTH COMHEYHOTO BeTpa B YKA3aHHEIX 001acTix
TPINEHgETCR HeoOXoMMEIe MaTeMaTHueckie MeTofipl. [lokasano, 9To 1Mo 6Im30CTH ConHua 1 B
OKDECTHOCTAX 3eMI  CKOpOCTH COMHEIHOTo BeTpa Moxer Obrres B HuTepBanax 1000-1200 kw/c u
300-700 kwi/c coorrercTenHO.

NDU-nun Elmi Surasinin 25 may 2016-c1 il tarixli gorar: ilo ¢apa tovsiyo
olunmusdur (protokol Ne 10) |

Magaloni ¢apa taqdim etdi: Fizika tzro falsafo doktoru, dosent
E.Agayev
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Giinagin sathini va atmosferinin yuxari gatlarini xususi teles
halda, daxili qatlan miigahida eda bilmirik. Daxili qatlardan siial:

ULVU VOLIYEV
AMEA Nax¢ivan Bolmasi
E-mail: velivev_ulvu@mail.ru

eratur, Giinag lakalori
effective temperature, sun spots
aghpexmusnas

koplarla miisahide eds bildiyimiz

a bilovasits xarice ¢ixa bilmir,

Giinasin enerji menbayi onun niivasinds hidrogenin heliuma ¢evrilmasi ila naticalanan istilik-niiva
reaksiyalaridir. Miiasir miilahizalora gora istilik-niiva reaksiyalari Giinasdan basqa oksar ulduzlarim

da enerji manbayidir. Lakin temperaturdan asili olaraq bu reaks
ticlin miixtalifdir,

yalarin ndvler1 miixtalif ulduzlar

Giinasin temperaturu dedikde onun miixtolif qatlarmdak: temperatur nozards tutulur. Giinogin

markazindon atmosferina dogru temperatur ~ 5:10° K-dan 10
fotosferde ¢ox boyilk sigrayisla bas verarak ~ 6000 K olur.
moasafado temperatur 10° K-a catir (sokil 1). Bu hadisonin fiziki
edilmomisdir,

' K-o gador azalir. Bu azalma

Fotosferden sonra ~ 10000 km
mahiyyati halalik tamamila askar

T,K ¢ Niv
reaksiyasi HKnmrel-:ﬁv Tic
IDT—:K Zona MXmmusfm
10’ - %
2
1
: |
107~
A
10
| I I : T I I ] | I ’
02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 Re
Sakil 1. Giinagda temperaturun dayisma ayrisi

Giinegin markazindaki temperaturunu tapmagq iciin

A" R,
miinasibatindon istifads olunur [1]. Burada M = 1.99:10% d,

olduunu bilerak Giinagin mearkazi temperaturunun T = /4- 10°

bilarik.

(1.1)

R 6.99:10> sm vo p = 0.6
K oldugunu asanhqla teyin eda

Giinsgin effektiv temperaturunu tapaq. Stefan-Bolsman qanununa gora

E =oT*
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27’k
15¢°H°
Bolsman sabiti, # — Plank sabiti, ¢ — isiq siiratidir, Giinagin biitiin spektrinda giialandirdigy enerji seli

Eg = 6.33-10° E;— va ¢ =5.67-107" IBIH oldugundan [1], T =d§= 5785 K olar. Belaliklo

m m"
Giinasin effektiv temperaturu 5785 K-dir. Bu temperatur Giineg fotosferine uygun temperaturdur.

Effektiv temperatura anoloji olaraq parlagliq temperaturu ve rang temperaturu anlayiglart da
Goy cisminin parlaghq ve ya giialanma temperaturu elo miitloq qara cismin temperaturudur ki, onun
hor kvadrat santimetrinin miiayyon dalga uzunluguna stialandirdig: enerji seli hamin cismin 1sm’-
nin bu dalga uzunlugunda gualandirdif) enerji selino berabordir. Gy cisminin rong. temperaturu 189
elo miitlaq qara cismin temperaturudur ki, onun spektrindo miioyyan dalga uzunluglari intervalinda
enetjinin nisbi paylanmasi hamin cisminda oldugu kimidir.

Bunlardan basqa Giinagin Vin ganunundan tapilan temperaturu vo Plank (stialanma)
temperaturlant da vardir. Giinagin miixtolif metodlarla hesablanmig temperaturlarimin  qiymati
Cadval 1-da verilmisdir.

Cadvaldan gériindiiyii kimi bu temperaturlar nozero garpacaq doracada bir-birinden farglonir.
Bu forgin ciddi fiziki monasi vardir. Bagqa s6zlo bu forq an az asagidaki naticolori sOylomaya
imkan verir:

1. Giinogin stialanmasi miitlog qara cismin §tialanmasindan forqlidir. Oks halda miixtolif
isullarla tapilan temperaturlar eyni olard.

2. Giinasin milxtalif qatlanmin temperaturu miixtolifdir. Giinog gox isti qazlardan 1barot
oldugundan onun geyri soffafligs dalga uzunlugundan asilidir. Soffafliin dalga uzunlugundan asili
olmasi o demokdir ki ultra bendvsoyi dalgalardan goriinen dalgalara dogru siialanma daha dorin
fotosfer qatindan ¢ixir. Radiodalgalar oblastinda ise gialanma ancaq fotesferdon tistdaki atmosfer
gatlarindan ¢1xa bilor. Dalga uzunlugu byiiditkea bu siialar daha iist atmosfer gatlarindan ¢ixir.

burada £ — biitiin spﬂkfr boyu sualanan enerji seli, ¢ — Stefan sabiti (o= ), k-

Cadval 1
Notico Temperaturun
Metod (K) (temperaturu xarakterizs
edon parametrin) adi
Maksium stialanmaya uygun
dalga uzunluguna gbra. (Vin
ganuna 9sason) Vin temperaturu
A =4700 A 6150
). =4300 A 6750
Tam stialanma selina. goro
(Stefan Bolsman qanuna osasan) 5785 Effektiv temperaturu
Monoxramatik stialanma
intensivliyina gora
). =1000 A 4500
A=2500 A 5000 Plank temperaturu
A= 5500 A 6400
A=1m 10°
Enerjinin nisbi paylanmasina
gora.
)= 4700-5400 A 6500 Rang temperaturu
2=4300-4700 A 8000
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3. 5.6 min K-do bir ¢ox metal atomlari, 10-15 min ~(l4

hidrogen atomlar ionlagdigindan Giinagdaki temperatur Tejim
maddasi asason ionlasmis haldadir. Yalmz temperatur min
qatinda (~ 100 km) hidrogen demok olar ki. tam neytral h
yiiksak daracada ionlagmig plazma halindadur.

Giinas faalligmin an asan miigahida olunan tinsirl fotost
fizikasinin osas istiqamatlorindon biri olmugdur. Giinagin temp
temperaturun toyin olunmasinin mithiim shamiyyati vard.
termodinamik halmn &denildiyini qabul etsek, onda I3
temperaturlan forqinin Stefan-Bolsman ganununa gora 9y

fotosferin kasilmaz spekrinds inteqral siialanma sellari tigtin t
H' =6(1)'
H =8(T})°

burada ?:} Va ?:,J{ uygun olaraq lakalarin vo otraf fotosferin

sabitidir.
HI
] A J.f
T =Ty i‘fﬁ
H.’

(1.3) va (1.4)-don almnir ki,
Miisahidalora gors a7 ~ 0,27 . Fotosfer ficlin effektif temy

ald

qabul etsak, onda lokanin effektiv temperaturu ch’ = 5800%/0.27

Cox zaman temperatur yerina temperatur parametri adla
isladilir. Onda loka va fotosfer tigiin temperatur farqi

er Iz

iso Giinosde osas element olan
ne gora deya bilerik ki, Giinag

imumu otrafinda ¢ox nazik atmosfer

dir. Beloaliklo, Giinas biitovliikda

koloridir. Lokalerin tadqiqi Giinag
sraturunun tadgiqinda lokalerdaki
or fotosferda va lakalerda lokal
rin va otraf fotosferin effektiy
mok olar [3]. Lakenin va qongu
n olaraq yaza bilorik:

(1.3)
(1.4)

effektiv temperaturlari, o — Stefan

(1.5)

beraturun TL;; = 5800 K oldufunu

~ 4200 K olar..
ndinilan G =5040/7, parametri

(1.6)

AG = 504{0 ~ 304f0 _ 5040( 1I =,

Iy Ty Iy
kimi hesablanar. Miisahidalordan aydin olur ki, Giinag loka
saniyaleri ilo verilmis diametrindan (D) asilidir va lakalarin dias

artir. Bu asithiliq Cadval 2-da verilmigdir.

=

¢f
larin temperaturu lokelorin bucag

netri artdigea AG =G' -G’ farqi

Cadval 2
D."i" ‘&G DH ﬁG
(bucag san.)| (K) (bucaq san.) | | (K)
10 0.16 15 0.19
10 0.18 15 0.22
11 0.19 17 0.13
11 0.22 17 0.14
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ABSTRACT
Ulvi Veliyev
Temperature of the sun

[n this work, an overview is presented as a change in the temperature inside the sun. Details are
set out effective, brightness, color temperature and wines. C applying various methods calculated
temperatures in different layers of the sun. It is shown that the value of the temperature difference
associated with different physical conditions in the solar strata. It was clarified temperature
dependence of the diameter of the spots.

PE3IOME

Yaueu Bennen
Temneparypa cosnua
B mpezcrapiennoi pabore 0030pHOM BHJIE M3/araeTcs TeMIepaTypHble H3MEHEHHH B BHYTDH
Conana. Iloppobro manoxens! a¢dexTuBHasd, spkocTHasA, IBeToBas W Buma temmeparypa. C
IPUMEHEHHEM pa3sHBIX METOJIOB BEIYMUCIAETCS Temieparypa B pasHeix crnogx Comana. IToxazamo,
YTO pasHul(bl B 3HAYEHHAX TEMIICPATYP CBS3aHLI C PA3HBIMH (DH3HHUECKHMM YCIOBHSIMH B CHOSX
Contua. boum BEIICHEHE! 3aBHCHMOCTS TEMIIEPATYPA MATEH OT JHaMeTpa.

NDU-nun Elmi Surasinin 25 may 2016-c1 il tarixli qorar: il gapa tévsiya
olunmugdur (protokol Ne 10)

Mogaloni capa teqdim etdi: Fizika iizra folsafo doktoru, dosent
E.Agayev
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Acar sozlor: Giinag kiiloyi, Gilnag taci, magnitosfera
magnit sahalar
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INDA

magnit  firtinalary, planetlararasi

Key words: solar wind, solar corona, magnetosphere, magnetic storms, the interplanetary

magnetic field

KiioueBble CIOBA: COMHEYHbIH Gemep, COMHEYHAA KOPOHd, MAZHUMOCQepa, MazHumise

Oypu, Medicnianemnele MazHumunbsie nojie

Gilinas-Yer sisteminda bas veran dinamik proseslarin amala g

foallign ilo bagh olan global hadiselerin bilavasita rolu vardir.
tazahtirii alismalardir. Alisma bas verdikden dorhal sonra onun
gostarmaya baslayir (elektromagnit dalgalar Giinagdon Yera go

almasinda vo inkisafinda Giinag
Giinas faalliginin an mdhtagam
tasirlori yerofrafi fozada O6ziinii
r olan mosafoni 8 dogigaya qat

d

edir). Alismalar naticasinda giiclii zorba dalfasi yaranir vo pl{etlmraram fazaya boylik siiratlo
Glinas mangali plazma seli atilir. Zorba dal@ast vo plazma seli 1.5-2 giindan sonra yeratrafi fazaya
cafir [1]. Bu plazma seli Giinas kiiloy1 adlanir. Giinos kiiloyi aslinda sabit va fasilasiz bir axindir.
Alismalar sadaca olaraq miitamadi surotda bu axim gliclondirir, Giines kiilayi 100 actronomik
vahido qader masafoni ohato edir ki, bu da faktiki olaraq Giinas sistemina aid olan sama cisimlarinin
yerlagdiyi sahadir.

Sabit Giinoag kiiloyinin méveudlugu hagqinda ilk doalillor 1950-c¢i illords alman alimi Birman
terofinden komet quyruglarina tesir edon qlivvalori todqiq edarken aldo edilmisdir. 1957-ci ilda
Parker (SSA) Giinas tact maddasinin tarazliq sortlarini tehlil edorok gosterdi ki, tac hidrostatik
tarazliq halinda galmayaraq genislenmalidir va tac maddasinin g#niﬂsnma stirati sasin siiratindan
yitksak olmalidir. Comi bir nego il sonra Parkerin naticolori “Luna-2” ve “Mariner-2” kosmik
aparatlar tarafindan tasdiq olundu. Giinag kiiloyinin yeratrafi fazada ortalasmis fiziki xiisusiyyatlari
Cadval 1-da aks olunmugdur. Codvaldoki melumatlar [2]-don gétiiniilmiisdiir.

Cadval 1. Giinas kiiloyinin fiziki parametrlari

Stirati 400 xm/san.
Protonlarin sixlig 6.0 sm™
Protonlarin temperaturu 5.0-10° K
Elektronlarin temperaturu 1.510° K
Maqnit sahasinin gorginliyi | 5.0:10° E
Proton selinin sixlif1 2.410° sm™san”
Selin kinetik enerjisinin sixligy| 0.3 erq-sm'isau'l

Giineg kiiloyini amale gotiran plazma selini siiratina gérp iki sinfo ayimagq olar: yavas
(= 300 km/san.) va siiratli (600-700 km/san.) axinlar. Siiratli axmlar Giines tacinda maqnit qiivva
xottlorinin radial istiqgamatda oldugu sahslards amoala galirlor. Bu sahalerin boyiik bir hissesi tac
desiklorinin oldugu saholordir [1]. Yavag axinlar gox giiman Ei, maqnit saholorinin tangensal
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komponentlarinin {istiinlik tagkil etdiyi zonalarla baghdir. Giinog kiiloyi tacin maqnit sahasini da
§zii ilo borabar planetlorarasi fazaya dasiyir. Bu magnit sahslerinin plazmada “dondurulmus” qiivva
xottlori planetlorarast maqnit sahelarini formalagdirir. Planetlerarasi maqnit sahslerinin gorginliyi
cox agafdir vo enerji sixlifn plazma selinin kinetik enerjisinin 1%-o qodarini tagkil edir. Buna
baxmayaraq bu magnit sahslori Giines kiiloyinin termodinamikasinda vo Giinag kiilayinin diger
soma cisimlari ilo qarsihigh tesirinin dinamikasinda halledici rola malikdir. Giines kiiloyinin
geniglonmasi ilo Giinagin firlanmsinin kombinasiyas: plazma ilo dagmman magnit giivva xattlarinin
Arximed spiralma yaxm bir formaya diigmesine sabeb olur ($okil 1). Ekliptika miistavisi
yaxmhiginda planetlorarasi magqnit sahosinin radial vo azimutal komponentlori Giinagden olan
masafaya gora agagidak: kimi doyisir [1]:
By =~ Bg(Ru ‘,R)I

B, ~BOR;Q,/uyR

burada R — Giinasdon olan maosafs, (25 — Giinagin firlanmasinin bucaq stirati, ug — Giinag
kiiloyi siiratinin radial komponentidir. “0” indeksi ilkin tenliya uygundur. Yer orbiti masafasinda
maqnit sahasinin istigamati ilo Glinogo dogru istigamet arasindaki bucaq ¢ tagriban 45°-dir. Daha
boyiik heliosentrik mosafalords ¢ bucagi 90"-yo yaxin olur [2].

Sokil 1. Planetlorarasi maqnit sahasinin qiivve xattlorinin formasi
Giinos kiiloyi vo planetlorarasi maqnit sahalori ilo Yerin maqnit sahssi (magqnitosfera)
arasindaki garsiliqh tosirin gox boyiik geofiziki naticaleri vardir. Bu tesir 6ziinil ilk olarag Yerin
magqnit sahosinin ¢ox ciddi deformasiyaya ugramasinda gostorir (Sokil 2). ©gar Giinag kiilayinin
siirati vo intensivliyi normadan artiqdirsa, onda bu magnitosferanin kaskin hoyacanlanmasina v
giiclii magnit firtinalarinin yaranmasina sabab olur ki, bunun da Yer tizarinds bir ¢ox ciddi texnoloji
tosirlori vardir
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Sakil 2. Giinag kiiloyinin Yerin magnit sahasinje tosirinin sxemi.

Giinagda bas veran giiclii alismalardan sonar bag veran global maqnit firtinalar1 demak olar ki,
biitiin magqnitosferam ohato edon hayacanlanmammn naticasidir. Giines kiilayinin nisbaton sakit |
vaxtlarinda iso daha zoif hoyacanlanma magnitosferanin qiitb z;[nalannda va Giines kiiloyi 1la

sorhaddinds amalo galir. Qiitb zonalarinda subbur adlanan bu proseslor qiitb partltilarinin
yaranmastna sabab olur. Zaif hoyacanlanmalara sabab Giinog kiilayi giiciiniin fluktasiyalandir. Zaif
hayacanlanma bas verands magqnitosferada 0.001-10.0 Hs tezlikli elektromaqnit dalgalari emala
galir [3]. Cox asanligla Yerin sathine gatan bu dalgalar maqnit [firtinalan yaradirlar. Cox giiclii
magqnit firtinalary 15-20 saat davam eds bilar. Geomaqnit hadisalafin bag vermasindo planetlorarasi
magqnit sahalari, xtisusan hamin sahalarin conub komponenti boyiik rol oynayur.

Statistik olaraq Giinssdaki faalliq hadisaleri va geomagnit hoyacanlanma il Yerda, xiisusan
biosferada bas veron bir sira proseslor arasindaki alagolor kifayot qodar yaxsi Oyrenilmigdir.
Umumiyyatla, Giinasin biosferaya tasiri ham elekiromagnit dalgalar goklindo olan sualanma ila,
hom da Giinas kiiloyi kimi adlandirdiimiz yiiksak enerjili hissa¢iklarin seli vasitosi ilo bag verir
(Sakil 3). Hala XIX asrin sonlarinda Norvecli alim Birkelan belo bir fikir irali stirmiigdiir ki, Giinag
fazaya yiiklii hissaciklor buraxar, 1915-ci ilda A.L. Cjevekiy bpzi epidemiyalarin yayilmasi il
Giinasdaki lokaamalagalma prosesi arasinda dovrii alagalarin oldugunu gésterdi [4]. XX asrin 60-c
illarina godor bu sahads aparilan tadgigatlar naticasinda bela bir|fikir formalagd: ki, Giinagin Yer
kiirasine, Xiisusen biosferaya tosiri yalmz elektromagnit sualanmasi vasitesi ila bag vermir va |
yerotrafi fozada Giinos mansali korpuskulyar axinlar olmahdir. Nohayat, 60-c1 illarin avvallarinda
kosmosa buraxilmts “Luna-2” va “Mariner-2” aparatlari tosdiq etdi ki, planetloraras: fozada kifayat
gadar Giinos mansali plazma seli méveuddur.
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Sakil 3. Giinag-Yer alagalerini oks etdiran sxem

Giinos-Yer olagolari sahosindo aparilan aragdirmalarda Giinagdoki faal dinamik proseslorin
biosferaya, xiisuson insan orqanizmine tesirinin 6yrinilmasi osas istiqamatlordon biridir. Son illarda
aparilan todgiqatlarin naticalori onu demays asas verir ki, bilavasita insana vo comiyyato tosir edon
bir cox kosmik faktor méveuddur. Bu faktorlarin eksoriyyati Giinag mangali korpuskulyar axinlarin
maqnitosfera ilo qarsiliqli tamast naticasinde amala galir va canli aloma asason asagidaki yollarla
tosir edir:

1) Asagr tezlikli akustik ragslor kimi 6ziinii gostoran infrases. Bu rogslor qiitb panltilarinin
oldugiu zonalarda yaranarag, cografi enlik ve uzunluq boyu yayilirlar. Maqnit burulganlarindan 4-5
saat sonra orta cografi enliklorde infrases ragslerinin amplitudu tedricon artmafa baslayir vo
maksimum hadda ¢atdiqdan sonra bir nego saat arzindo azalaraq ovvalki vaziyyating digiir. Qeyd
etmok lazimdir ki, infrasos ancaq qiitb pariltilari zamami yaranmir, o hom do geoloji hadisalar
(zolzalolor, vulkanlar, tufanlar vo s.) bag verarkon do generasiya olunur. Buna géro da Yerin
atmosferinda homisa infrases fonu méveuddur. Magnit firtinalart sadaca olaraq bu fonu giiclandirir.

2) Yerin magnit sahasinin pulsasiyast vo ya qusadovrlii ragslori. 0.01-10 Hs tezlikli
mikropulsasiyalar bilavasito bioloji sistemlors tasir edir.

3) Giines mensoli stiratli hissaciklorin tosiri ilo ozon qatinda bag versn dayisikliklor
naticasinda yuxari cografi enliklords ultrabandvsoyi siialarin intensivliyinin artmasi,

Planetlorarast fozanin vo Giinesde bas veren irimiqyashi hadisolorin maqnit va fiziki
xiisusiyyatlori dovrii olaraq miitamadi siirotda doyisir. Bu da o demokdir ki, Yer kiirosi do daimi
olaraq bu doyiskenliyin giiclii tosirino moruz qalir. Giinag-Yer olagalori sahasindoki tedqiqatlarin
asas istigamati bu tasirin mexanizmini askara gixarmaqdir.
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On the sun-tarth connection
The concept of solar-terrestrial relations evolved gradually, on the basis of individual
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KAPJIUKOBASL IINIAHETA 3PHJIA Y JOJTOINEPHOAUYECKHE KOMETDI
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Jdpuna TpagcHenTyHOERH o0rexr 136199 Eris, npeasapurensnoe oboznagenne 2003 UB 313.

JlaBHbIA TPAHCHENTYHOBEINA 00BEKT ABHKETCS B IVIOCKOCTH

2 =35°879;1=44°169 (1)

10 JIOBOJBHO BHITAHYTOM opOure: sxcnentpucurer ¢ = 0.4405, nepurenuiiHoe pacCTOSHUE
q = 37.89 ae., apemniigoe paccrosaue Q = 97.54 a.e. Ilo pesynpraTaM H3MEPEHHS C IIOMOIMIBIO
refeckona Xabddua, quamerp JDpuusl pasern ~2400 kv, Macca Dpuibl, onpesieNeHHas ¢ MOMOIIBIO
ee cryTHHKa, pasHa 1.66'° xr. Takum 06pa3oM, Io pazMepaM M Macce DpHia HeCKONsKo OojbIme
[Inyroma. Pamuyc cheper meiictsus Opuasl B ademn cocrasmaer 0,057 ae. Bmaromaps
OTHOCHTENIBHO OOMBINOH Macce, Dpuza Moria Obl 0Ka3sBaTs BO3MYINAIONIEE NeHCTBHE Ha JBHKEHHES
KOMET.

[lemsio HacToAmEH paboOTEl ABJIAETCS ONEHKA JHHAMWYECKOR CBA3H KOMeT ¢ Dpuzoi, OueBHIHO,
4TO JAMHAMHYECKYIO CBA3L C IUIAHETOH Mory Obl HMETh JIMIIE TE KOMETHI, OpPOHTHI KOTOPHIX
pacrojiaratorcs BOH3H ¢ opOurod Opuapl. TakoBbIMM MOTYT OBITH KOMETHBIE OpOMTHI, Y3IIbI
KOTOpBIE JIEKAT OKOJI0 OpOMTEI IIAHETEI.

JUIst CTAaTHCTHKH MCMONL3yeM I0uTH napabonnueckHe xomersl (mepmox P = 200 ner) c
nepureyuiHeEIM paccrognuem =0.1 a.e. mo xaramory Mapcaena, Buneamca [4]. Dimmnrugeckne
3NEMEHTHI KOMETHBIX OpOHT 5TOr0 KAarajuora HepecYHTaHbl B CHCTEMY KOOPAMHAT, TAe B Ka4ecTBE
OCHOBHOH IMIOCKOCTH NpHHSTA MockocTs (1). M3 kaTanora BEIOpaHbl OpOUTEL, Y361 KOTOPAIX JIEKAT
Hd TeJIHOLEHTPHYECKHX paccTosHuix R B unTepnaie

q=37ae. <R<975ae =Q (2)

rne q 1 Q nepuremmitnoe H adenniiHoe paccrosHue opOuTHI OpHbl. Beero Komer,
YIOBJIETBOPAIOMIHAX YCAOBHIO (2), 78. 3ameTnM, 4TO Takas cejaekmus opOuT mo BenuyuHe R jpaer
BECHMA NpPUOJIKEHHOS MPEACTABICHHE O B3aUMHOM IEOMETPHYECKOM COOTHOIICHUH KOMETHOH M
IuanetHOH opbutel. Bonee mu(popMarHBHA BENHYMHA MHHAMAILHOIO PACCTOSHUS KOMETHOH H
nIaHeTHOH opOmThl. MHHHMAaNbHOE PacCTOSHHE MEXay opOuTaMu (Hajee p ) ABYX TEl MOXHO
NPEICTABHTh KaK MHHUMAIBHOC PAcCTOSHHE MEXAY TeNaMH, ABIKYIIHMHUCS IT0 KEIUIEPOBHIM
opbuTaM. 3HaUYeHNe MHHUMAITBHEIX PACCTOSHMH BEIYACAEHBI 110 [1].

Hayvensmmmid MurmmyM 0.02 a.e. umeer xomera C/1968 Ul. Mangsle 35a4eHRsS MHHAMYMEI
CBUICTENBCTBYIOT JIMIIE O TEOMETPHYECKOM ONMM30CTH KOMETHBIX OpOHT X opbure DpHAs.
Kocmoronmuyeckas ruimore3a, OCHOBaHHas Ha (M3NYECKOM B3aUMOJCHCTBHH KOMET C IUIAHETOH,
JODKHA COJIEpXATh JOKA34TENbCTBA O MAIOM PACCTOSHHH MEXAY B3aUMOJEHCTBYIOMUMH
obbekraMu. B faHAOM Clydae MHHHMANBHOE PacCTOSHUE KOMETHI OT IUIAHETH! He HOJDKHO OBITH
Oonbiie pajmyca chepsr nelctBEs Opuabl. Takue COMMKEHHS KOMET C IIIaHETaMH Ha3bIBAIOT
TECHBIMH. BBUBATH MPOXOXKICHHE KOMETEI Yepe3 clepy JeHCTBHS IIAHEeTEl MOXHO B pe3yibTaTe
YHCIEHHOr0 MHTCIPUPOBAHMS YPABHCHHH JBH)KGHHMS KoMeT. YHCIEHHOe HHTEIPHPOBAHHE
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ypaBHEHHH JBIKEHAA 274 KOPOTKONEPHOAHYECKHX KOMET H4 BPEMCHHOM HHTCPBAIIC 5000 ner
pemonaeHo B pabore B.I1. Tomarosa m ap. [3]. Ilomyuero, 9tp tecHble cOmmkenns ¢ IOmarepoM
nmesn 206 xkomer. Tpu komers! npabmmxanucs kK CaTypHy Ha pacCTOAHHE 0.02 a.e. Yepes chepy
JeHcTBHS YpaHa Ipolmia o/iHa KOMETa. Tecupix cOmmkenuii fomer ¢ Henrynom u IlmyToHOM He
obrapyxero. [IpH BEMHCICHHIX HE YYHTHIBATHCH HErPaBATANHOMHBIC 3¢ (eKTEI, TOCKOJIBKY HX
TPAHCBEPCHIIBHBIA 1 paIMATbHEIT KOMITOHEHT B Katanore Mappzea H YIIIbAMCa IPHBEACH JIHIIE
st Byx Komer: C/1989 Q1 u C/2001 AZ2.

HekoTopsle aBTOPHI [2] TONAraloT TOKAECTBEHHOCTb BEIAYHIMBI MHHUMAILHOIO pacCTOAHMS
MEKILy OpOHTON NNMaHeThl M OpOWTON KOMETHI M pEalbHOr0 DACCTOAHHMA INaHeTa-komera. K
npEMepy, MexopOuTansHoe paccrosuue komersi C/1968 Ul [ muianeTs! paBHO 0.02 ae.
MUHUMATEHOE PACCTOSHIS METy OpOHTAMH KOMETHI H [JIQHGTEI ABIACTCA ICOMCTPHYECKUH
kpuTepHii OimsocTH OpOuT. MuHHManbHOE pAaccTOAHME MEXJy KOMETOH M ILIAHCTOM -
KocMorommaeckuit kpurepuit. JIng 8 komer senmunna p nexuT B yurepsaie 0.015 a.e. <p <0.43
a.e., cpejHee 3gadcHue umeer 0.23 a.e.

Taxum 00pasoM, MOYTH mapabonu4ecKkHe KOMETHI DPOIUIH HA BEChMA HE3HATHTEBHBIX
PACCTOSHUAX OT DPH/(BI H CIIEIOBATENBHO, TEHETHYECKas CBA3b KOMET ¢ IPUAOH HE HCKIIoYeHa. B
crathe [2] Xak CHeyer W3 ee HasBaHW#, TpaHCHENTYHOBBI o0Bekr 136199 Opua,
mpexsaputensaoe obossadsenne 2003 UB 313, xpamu(uuupy¢rcs Kak HCTOYHHK KOMeT. B
AHHOTAIIAN CTATHM ITOJMCPKHBACICS, YT0 OpHJa «MrpaeT 3JaMeTHYI0 pOjidb B HHXKCKI(HH
nabImogaeMelx komer». Mrak, craTes NpeTeH YET Ha HOBATOPCKHE KOCMOIOHHYECKHE BBIBOJBI O
HAJIHYAN TeHETHYECKOH CBA3H KOMET ¢ OJJHMM M3 TpaHCHENTYHOBHX o0bexToB. KocMoronngeckue
peiBogsl A. C. T'yiuesa OCHOBaHBI Ha [OCTYJNaTe: IUIAHETY MOXKHO CYHTATh KOMETHBIM
HHKEKTOPOM, €C/M KOMeTHas opbura mponeraet Ommsko k opbute mianersl. Cyts crateu A. C.
['ynuepa CBOATCS K CIEAYIONEeMY: - M3 KOMETHOro Karanora Mapeaena, copepxkaiiero 860 mourn
napaGomueckux komer (mepuox P > 200 ser), orobpano 78| koMeT, y3ibl OpOHT KOTOPBIX
pacrojaraiorcs 6m3Ko ot opbutsl pukl. ITpakTuyeckn Best CTaThs MOCBANICHA CTATHCTHKE dTO’
TPyl 43 78 KOMET H MHOTOYUHC/IEHHBIM BEPOATHOCTHLIM OLEHKAM, ¢ HENHI0 000CHOBATH CBA3D
KoMer ¢ Dpulioit. B 3aKimodeAne aBTOp MOABONAT WTOr: «IIpHBOZHM CIHCOK BOCBMH OOBEKTOB,
y37I0BBIE PACCTOAHHMS KOTOPBIX HAXOAATCS B IIpeaenax 1.5 a.e. OT I'eIHOICHTPHYECKHX PACCTOSHIH
IJIAHETHI B COOTBETCTBYIOMHMX A0AroTax». OIHaKo 3TOT CIHCOK [COJNCPKHT CeMb KOMET, MpHYeM
oxHa u3 Hux, xomera C/1989 L2, ne BxomuT B rpynmy 78 xoMeT. B Tadbimime U1d meECTH KOMeT
npHBOAUTCs (10 aHHbM [yiireBa) BeluynHa pacCTosHAA R 0T y3i1a KOMETHOM OpOUTEI 10 OPOHTEI
ILTAHETEL.

OunenuBas TreoMeTpudeckylo 0im30cts opbut, wenecoobpasHee OpUI0 OBl ONPENETHTH
MHHAMAILHOE PACCTOSHHE MEXIy KOMETHON M INIAHETHOH OpOMTAMM. MBI BEMHCINIH P JUIA BCEX
78 xomerHsIX opouT. OKazanocs, YTo JOMOTHATEIBHO K BOCEMHA KOMETaM el 26 KOMET HMEIOT p <
1.50 a.e. Takum 00pa3oM, B COOTBETCTBMM C roctynaroM I'yrnuesa, IJpuia MOXKET CUHTATHCH
MCTOYHHMKOM 32 [OYTH napabonuyeckux KoMer. Maimle 3HAYECHHS P CBHACTENBCTBYKOT O
TEOMETPHYCCKOM ONM30CTH KOMETHBIX opbur K opbute Dpuasl. | Takum obpazom, BOCEMb IOUTH
napaboaMyeckue KOMETH! POIUIH HA BECHMa MANBIX PACCTOSHHAX OT DPHIBL H CIEJOBATENBHO,
reHeTHYecKas CBS3b KOMET ¢ DPHI0H CYMTACTCS BO3MOKHEIM.
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XULASO
olivsot Dadasov
Kicik planet Erida va uzundévrlii kometlor

XX osrin ortalarinda ingilis alimlari Koyper va Ecevort Neptunn planetinin orbiti arxasinda

Giinas sisteminin kigik cisimlarinin méveudlugu haqda hipotez irali stirdiilor. Bu zonada bir nega

kigik planet, o ciimladon Erida askar olundugdan sonra, bazi astrofiziklorin fikrinca, bu zonanin

daha boyiik cisimlari kometlari Giinas sistemina yonlondira bilor. Maqalada kigik planetlarden olan

Eridanin komet yonaldicisi olmasi hagda hipotezin bazi aspektlori todqiq edilir. Gostarilir ki,

aparilan tadqiqatlar ¢argivasinda Eridamin uzundévrlii kometlorin yénaldicisi olmast miimkiin hesab
edilir.

ABSTRACT
Alovsat Dadashov
The dwarf planet Eris and long-period comets

In the middle of the XX century, independently of one another British scientists Edgeworth and
Kuiper put forward the hypothesis of the existence of a dense cluster of small bodies of the solar
system beyond the orbit of Neptune. After opening in the area of several small planets, including
Eris, some astrophysicists have assumed redirect comets in the solar system, larger bodies of this
zone. This article discusses some aspects of the hypothesis that injection of long-period comets
observed dwarf planet Eris. As part of the research show that Eris is possible injector observed

long-period comets in the solar system.

NDU-nun Elmi Surasinin 25 may 2016-c1 il tarixli qorar ilo ¢apa tovsiya
olunmusdur (protokol Ne 10)

.......
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naaremel, nosca Kovnepa

1990-c1 ilda Neptunun orbiti xaricinda (Koyper qursaginda) QCL{IU obyektlar agkar olundugdan
sonra astronomlar bels farziyys irali siirdiilor ki, bir miiddatdon bari bu obyektlars aid edilen Pluton
Giines sisteminin dogquzuncu planeti hesab edilsa do onlardan an b&ytyii deyildir va yeni, ir1 gdy
cisminin ortaya ¢ixmasini gozlarmak olar.

indiyadok malum olan 11 bela obyektden ligli Koyper qursaginin klassik sakinlori ailasing
moaxsusdur. Bu ailonin iizvleri Giinogdon 42 a.v.-den 50 a.v.-dok mosafods yerlosir vo onlarm
orbitlari dairavi orbita yaxindirlar. Pluton vo onun Xaron peyki da daxil olmagla Pluton sinfina
aiddirlor. Onlarm orbitleri orta eksentrisitets, 39 a.v. atrafinda ydrimoxa va ekliptika miistavisina
taxminan 20° meyilliys malikdirlor. Bu cisimlorin orta Ir.arratlf:z.utla:FI Neptunun orta harakati ilo 2:3

nisbatinda ortaq olctiliidiirlor. Orbitlori boyiik planetlarin orbitlari ilo kesigen daha li¢ gby cismi
sapalonmis qursagin obyektloring (Scatlered-Belt objects) ma susdurlar[2]. Yalmz Sedna bu
maskunlasmalardan heg birins daxil deyildir. O, hals ki, Giinag sisteminin xarici oblastinda, uzaqda
harakat edon yegana cisimdir.

2003-cii ildo eskimos okean ilahasinin serafine Sedna adlanditilan qeyri-adi obyektin tapilmas
olduqgcea boyiik maraga sabab oldu. Sedna kasf olunarkan, o Pluton|a miiqayisada ti¢ defa uzaqda, 90
a.v. mosafado yerlosmisdi. Bu Giinag sistemins daxil olan malum goy cisimlarindon an uzaqda
olamdir, Sedna Giinago 76 a.v. mosafads yaxmnlagir va toxminen 900 av. (130 mlrd. km)
mosafayadok uzaqlagir. O, eksentristeti 0,84 va boyiik yarmoxy 480 a.v. olan, olduqca gorilmis
orbit tizra horokat edir. Sedna perihelido (76 a.v. masafads) 2075-ci ildo olacaqdir. Ekliptika
miistavising orbit meyli taqriban 12° toskil edir. Giinag atrafinda tam dovriinii Sedna 10500 ilo basa
vurur. O, sapalenmis qursaq ailesing monsub ola bilmoz, belq ki, bu sinifdon olan cisimlarin
orbitlorinin mengayini boyiik planetlorin yaratdig: sarsintilarla izah etmak olar, bels uzaq masafada
is2 onlar tasir etmir.

Sednani tapan Kaliforniya texnologiya institutunun smakdasi Mayk Braun bels bir forziyya irali
sitrdii ki, bu Oort buludunun ilk malum olan hissesidir, Giinas sisteminin kenarlarinda, ehtimal ki,
doqquz planetin orbitlarindan xaricds, uzaqda yerlagan komet rez%rvuandlr.

Oort buludunun an yaxin ulduza gader olan mosafanin yarisinda yerlogdiyi qabul edilir. Otiib
kecan ulduzun yaratdig: sarsinti yaxud qalaktik qabarmalar kigik cisimlarin orbitlarini ela doyisirler
ki, onlar Giinag sisteminin daxili oblastina diigarak 6zlarini kometlor kimi aparirlar.

Sgor Sedna Oort buludunun obyektidirsa, onda o avvaler farz edildiyinden texminon 10 dofs
yaxin mosafado yerlagmoli idi. Belo gorilmis orbitdo gdy cisminin agkar olunmasi astronomlari
toacciiblondirdi va onun smolo golmesi hagqinda diislinmays vadar etdi. O qoder bOylik
eksentristetli orbit 70 a.v. masafada yerloson, holo molum olmayan planetin yaratdigi sarsintinin
naticasi ola bilerd1. “Pioner-10 va -11” va “Voyadjer-1 vo -2” pflanetlararasl avtomatik stansiyalar!
(PAS) yeni planet agkar etmadilar, bununla bel, ogor o moveuddursa, bu oblastda tapilacaq biitiin
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obyektlar 76 a.v. oblastda oxsar orbit meyillarina va perihelilarina malik olmahdirlar, Cismin belo
orbit iizro harakatinin diger sabobi yaxin masafada 6tiib kegan ulduzun Oort buludunun obyektinds
sarsinti yaratmasi ola bilerdi. ©gar Sedna kimi uzaq cisimlerin oksetdirmo gabiliyyati (handasi
albedo) malum deyilse, onda optik miisahidolor onlarin 6l¢iilarini tayin etmoya imkan vermir. Yaxin
vaxtlaradak komet niivelorinde oldugu kimi (onlarin 6lgtilori onlarla kilometr taskil edir) albedonun
giymatinin 0,04-3 barabar oldugu qebul edilirdi. Molum oldu ki, bdyiik &l¢iilii obyektlor tigiin
albedo da yiiksak olur[1]. Belo ki, diametri yiiz kilometr tortibinda olan sapalonmis qursagin cismi
toxminen 0,1 albedoya malikdir. Atmosferi asasan metan gazindan ibarst olan Pluton (diametri
2390 km) sothina diisan is1Zin 60%-ni, onun peyki Xaron iso (diametri 1186 km) taxminan 38%-ni
aks etdirir. °

Gdy cisminin albedosunun va dlglilorinin biri-birindon asih olmadan tayin edilmasi eyni
zamanda onun spektrin optik oblastinda miigahida edilmasi va bu cismin submillimetr diapazonda
sialandirdi@ 1stilik selinin élgiilmasi ilo miimkiindiir[1]. Bununla bels, Sedna kimi uzaq obyektdon
istilik stialanmasimi almaq hotta “Spitser” kosmik rosadxanasinin imkanlari xaricinda oldu. Obyekt
0 qoder uzaqdadir ki, onun sothinda temperatur — 240° C-ni agmur. Sednam IRAM (Institut de
Radioastronomie Millimetrique — Millimetrlik Radioastronomiya Institutu), 30 metrlik
radioteleskopunun  komoyilo miisahide etmok miimkiin oldu. Alinan naticaleri birlasdirorek
M.Braun miioyyen etdi ki, Sednamin diametri toxminen 1700 km-a berabardir. Bu Plutonun
6letisiiniin 2/3-ni tagkil edir. Yaxin 60 il arzinds Sedna Yero yaxinlagacaq, daha parlaq olacaq va
onda onun xarakteristikasini doqiqlogdirmak miimkiin olacag.

Sednanin miigahidosi 8 metrlik Cemini teleskopunda (Gemini North Observatory), infragirmizi
kameranin kdmayilo apariimigdir. Bu planetoidin (tamam plantet da deyil vo 6lciisiine géra ona
asteroid da demek olmaz) sociyyevi xiisusiyyati — sothinin qeyri-adi daraceda qrmizi rangds
olmasidir (Giinag sisteminda Sednadan qurmizi olan tokca Marsdir). Onun sathindan oks olunan
infraqirmuizi 1g1in spektroskopik todqiqi gdsterdi ki, Sedna sathindo metan buzu tstiinlik taskil
edon Plutondan xeyli forglenir. Onun spekirinde Xaron peykinda zongin olan su buzunun
moveudlugunu tesdiq edan giiclil xatlar do yoxdur. Spektrin gériinan hissesindoki qirmizi rangas
gore Sedna daha ¢ox Kentavr ailesindon olan, orbiti Satrun orbitinin daxilinda yerlasan Folyus
asteroidini xatirladir. Folyusun qumizi rangi onunla izah olunur ki, onun {izvi birlasmalarla zangin
olan sathi kosmik va ultraban6vsayi Giinog siialarr ils bombardman edilir.

Sednanin yekunlagdiricr pariltiliq oyrisi gostordi ki, onun firlanma dévrii 20-50 sutkadir.
Obyektin ¢ox yavas firlanmasi va parlagliginin variasiyasi belos diisiinmaya asas verir ki, onun peyki
vardir, ¢iinki Sedna vo onun peykinin qarsiligh cazibesi gabarma siirtiinmasi ilo planetodin
firlanmasint longitmak iqtidarinda ola bilar. M.Braun Sednadan sks olunan isigin periodik
deyigmalarinin avvalki miigahidolori asasinda peykin harada axtarilmasini avvalcadon xabar verdi.
Ancaq, Habbl kosmik teleskopunun va Havayada Maun Kea daginda Cemini 8 metrlik teleskopun
kémayils peyk askarlanmadi. Hor halda, az da olsa giiman etmok olar ki, peyk vardir vo miisahido
vaxtl Sednanin diski qargisinda yerlogmis yaxud onunla gabag: ortiilmiisdiir. ©ger peyk yoxdursa,
onda Sedna — Gilnagin qabarma tasirilo langidilon Merkuri va Veneradan sonra Giinas sisteminds an
yavas firlanan obyektdir.

2005-ci ilin 1yulunda astronomlar M.Braun, C.Truxiks ve B.Rabinovig 2003 VB313, 2005 FY9
va 2003 EL61 ile isara edilon fi¢ iri transneptun obyektini kasf etdilar. Onlardan sn boyiiyii olan
2003 UB313 obyektinin miitlaq ulduz 6leiisii H (1 a.v. mosafade miisahids olunan gy cisminin
malik oldugu zahiri dl¢ii) 1,48™ -5 berabardir, basqa sozle o, H=1,0" olan Plutondan parlaqdir.
Kasfin miiolliflari darhal onun onuncu planet olmasi xabarini yaydilar. Bu, yavas harakat edan g6y
cismi hela 2003-cii ildo Palomar rosadxanasinda 48 ditymlitk Samuel Ogin teleskopunda askar
edildi. Sonralar onu iki il erzinds miisahids etdiler. Obyekt daha avveler gokilmis goxlu gokillards,
xtisusilo do 1989-cu ilde ahnmus fotoplastinkada tapildi. Onun orbitini 16 il arzinds aparilan
miigahidelers oasasen hesabladilar. Malum oldu ki, bu obyekt sopalonmis qursaga moansubdur.
Orbitin boyiik yarimoxu — 67, 66 a.y., eksentrisiteti — 0,44, ekliptika miistavisine meyli — 44,2 dir.
Zahiri ulduz 6lgiisii 18,5™ olan planetoid demak olar ki, afelide ~ Giinagdan an uzaq yerda — 97 a.v.
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mosafods askar olundu. Onun Giinog atrafinda dolanma dovri 560 il toskil edir, ona gora ds, o

periheliya (37.8 a.v.) yalmz 2257-ci ilda ¢atacaqdr. |
1.3 metrlik SMARTS (Small and Moderate Aperture Rese m.:hI Telescope System — Kigik va

orta teleskoplar sistemi) teleskopunda goriinan oblastda vo Cemini teleskopunda infragirmizi

~ oblastda fotometriya gostordi ki, miigahidagilore ayrilan qisa zamarn arzinds gézagarpan fotometrik

variyasiyalar qeydo ahnmadi. H=-1,48" miitlaq ulduz letisii Q:ESU- 1" km dimaterina uygun galir,

burada [—cismin albedosudur. ©gar obyektin aksetdirma qabjliyyeti Plutonda oldugu kimidirss,
onda yeni obyektin 6lgiisti Plutonun diametrini asir va 2860 km-p barabardir.

2003 UB313-iin. spekirinin infraqirmizi oblastinin yaxmhgirida metanin udulma xatlori tstiinlik
toskil edir, basqa sozla planctoid xeyli doracada Plutona oxgarcur. (Onun sothi sort donmus metanla
srtiilmiis das ve buz qangigindan ibaratdir. Yaxin infragirmizi iblastda N, azotunun v2 Plutona xas
olan CO karbon oksidinin xatleri, habela Neptunun peyki — Tritonun spektrinda olan CO; karbon
qazimn xatlori agkar olunmugdur.

Yeni planetoidin baglica forgi ondan ibaratdir ki, Plutonun sothi| esasan qirmizi oldugu halda, o,
demak olar ki, tamamilo boz rongdadir. Bu onunla 1zah olunur ki, }*Ini obyektin Giinogdon masafasi
Plutonla miigayisada ti¢ dafa boyiikdiir. Ona gora da o daha soyuqdur ve metan buzu onun sathini
eyni barabarliklo rtiir. Bu gdy cisminin albedosu daha yekeinsdir va Plutonda oldugu kimidir,
yaxud hatta ondan boyiikdiir. Obyektin Giinagdan belo boyilk masafada (97 a.v.) tapilmasi il
Plutona xas olan hadisolorin: atmosferin bark soyumasmin, buzun kimyasinn, azotun faza
kegidlorinin Gyranilmasi tigiin alimlorin ixtiyarina daha agagi te peraturlu laboratoriya verilmis
olur. Yeni planetoidde afelidon periheliyodok temperatur variasiyast Plutonla miigayisada daha
kontrastlidir.

2005-ci ilin sentyabrinda Kek rosadxanasinda uygunlagan optikanin kémayila 2003 UB313
obyektinin zaif peyki agkar olundu. Onun, asas cisimdan 0,53" hucaq mesafasinde yerlagdiyi va
“sahibi” ilo milqayisado 4,43™ qodor kicik goriinen ulduz Olgiisiing, bagqa sozlo 60 dofo zaif |
parlaqliga malik oldugu ortaya ¢ixdi. Peykin diameri taxminon 350 km-dir. Obyekt vo onun peyki
ilkin olaraq Zena (Xena) va Qabriell (Qabriella) adlandirldi.

2005-ci ilda kosf olunan va Esterbani (2005 F49) adlandirilan goy cismi parlagh@ina gora
novboati obyekt oldu. Onun miitlaq ulduz 6lgiist H=0,3" idi. Bu gdy cisminin kagfindan sonra onun
daha avallor apariimis miisahidalari tapild, Elo onlara asaslanarag Esterbaninin orbiti toyin olundu:
yerdoki miigahidogiye nozersn 8 gargidurma zamam 1995-ci ildon 2005-ci iladak aparilan 32
miisahide naticasinds molum oldu ki, o, boytk yarimoxu 45,7 4.v., eksentrisiteti 0,15 vo meyli
bucagi 29° toskil edan orbits malik olmagla Koyper qursagmin klassik obyektidir vo Giinag
strafinda dolanma dévrii 309 ila barabardir.

Parlaghgina gora tigiineil olan, ilkin olaraq Santa adlandirilan, 2003 EL61 obyekti 51 a.v.
mosafedo kasf olundu. Onun goriinen ulduz Olgiisi 17,5™-diz. Bu, Koyper qursaginin tipik
obyektidir: orbitinin boyiik yarimoxu 43,3 a..v., eksentrisiteti 0,19 va ekliptika miistovising meyl
28.2°-dir. Dolanma dévrii 286 il tagkil edir.

Santanin firlanma dovrii — toxminaen dord saat — 1000 km-
oldugea qeyri-adi goriindil. Hotta orta 6lgiilii bark cisim bela boyiik stiratlo firlandigda shamiyyatli
daracada deformasiyaya ugrayir. Ona gora da Santa an boyiik diametri 1960 km va albedosu 0,6 -
0,7 olan olduqca gerilmis ellipsoid, yaxud 6leiisii 1600 km vo|albedosu 0,7 — 0,8 olan sferoid
olmalidir, O, Pluton va Zena kimi metan va su buzlar ils rtiilmiisdiir. Onun sothi daha tiind vo
qirmiz1 material alava olunmus nisbaten neytral rangdadir.

Kek teleskopunun komoyilo Santamn, dolanma dévrii 49 sutka olan, dairavi orbita ¢ox yaxin
orbitda horakat edon zaif peyki askar olundu. Sistemin kiitlasinin 4.21:10*" kq oldugu miioyyan
edildi ki, bu da Plutonun kiitlasinin 32%-ni taskil edir. Peykin kiitlasi, asas cismin kiitlosinin yalmz
1%-ni taskil edir. Peyk ilkin olaraq Rudolf (Rudolph) adlandirildi. 8 metrlik Cemini va 10 metrlik
Kek teleskopunda alinmis infraqirmizi oblastdaki spekitrlor peykdo olan su buzlarmin xatlarini
ortaya cixardi. Sistemin fiziki vo orbital xarakteristikalarinin deqiqlogdirilmosi Santa va Rudolfun
qarsiligh ortiilmasi va tutulmas) zamani miimkiin ola bilardi. Beljﬂ hadiseler gdy cisimlarinin xtisusl

on artiq Oletili gdy cismi Ugiin

40)




yerlagmosi halnda — onlarim herokat miistavilerinin miigahidagiys yonalik til boyunca yerlogmasi
zamani bas verir. Plutonun Xaronla qarsiligh 6rtiilmosi va tutulmas: 1980-ci 1lde Xaron tapilandan
bir az sonra bas verdi. Bu hadisa har iki cismin 6lglistinii, kiitlasini va sixhiini, habela onlarin
orbital xarakteristikalarini daqiglosdirmays imkan verdi. Santanin peykinin miisahidosi gostordi ki,
onun orbiti tili ilo miisahidaciys yonolik vaziyyatinden yalmz 4°-da yerlagir. Bu cisimlarin qargiligl
§rttilmasi va tutulmasi 1999-cu ilde bas vermisdir, 132 il arzinda (2138-ci iladak) bu hadisa bir da
miisahida olunmayacaq.

2005-ci ilin iyununda Kek rasadxanasinda alimus sokillarde Santanin daha bir zaif peyki (IAVC
8636) tapildi, Ona miivaqqgati S/2005 (2003 EL61)2 adi verildi. Bu peykin parlaglii morkozi
obyektin parlaghginin yalniz 1,5%-ni toskil edir. Ikinci peykin otrafinda dolanma dovrii orbitin
dairavi Santa oldugunu forz etsok, 34,7 sutkadir. Maraqlidir ki, iki peyk osas gdy cismi otrafinda
eyni bir miistavi {izerinds deyil, biri-birile 39%+6" bucaq altinda meyllonon orbitlar tizro harokat
edilor. Ikinci peykin orbit parametrlorinin daha doqiq teyin olunmasi {i¢lin alava miigahidolors
ehtiyac vardir.

Dord an boyiik transneptun obyektlordon liglinda peyklor askar olunmusdur[3]. Hal-hazirda
Koyper qursaginda olan- gdy cisimlorinin iyirmiden cox peyki molumdur. Ikigat transneptun
obyektlorin dyronilmasi gostordi ki, kiitlosi (4,2437)-10" kq toskil eden kigik sistemlar figiin,
peyklarin orbitleri  0,31-don 0,82-2 qader olan bdyiik eksentristetlorla xarakterizo olunurlar.
Onlarin orbital dovrlari 46 sutkadan 900 sutkaya gadardir. Boyiik obyektlar {iclin iso monzors
basqadir. Boyiik kiitleli (10*'kq tartibinda kiitloyo malik) sistemlordo peyklorin orbitlori demak olar
ki, dairavidir va asas cisim atrafinda dolanma dévrlari ancaq bir nega giindiir.

Beloliklo, KPM-nin (Kigik Planetlor Markozi) kataloquna asasen Neptunun orbiti xaricinda
Giines sisteminin cirtdan planetlorindean an boyiik kiitloli obyekt Zena oldu. Sonralar Erida
adlandirilan bu obyekt vo Pluton, gy mexanikasi ndqgteyl nezerinden transneptun qursaginin
obyektlorina, plutoidlara aid edilmoli idi. Lakin, Beynalxalq Astronomiya Ittifaginin XXVI
Assambleyasinadak Pluton, neca deyarler, 6z boyiik planet statusunu slden vermak istomir, Erida
isa onuncu planet statusuna iddiali olaraq galirdi.

2003 VB313 obyektini ilk dafa olaraq kasf edanlar onu onuncu planet adlandirdilar. Lakin, onun
hagigaton boylik planet oldugunu yaxud sadaca olaraq transneptun qursagi moskunlagsmasina
monsub oldufunu Beynolxalq Astronomiya Ittifagr miioyyan etmoli idi. Eridanin statusunu
miloyyan etmak ficiin Beynalxalq Astronomiya Ittifaq: tarafinden I.Uilyamsonun rohbarliyi ilo isgi
qrup yaradildi. O, “planet” anlayisinin tayini ti¢lin kriteriya isloyib hazirlamali idi. Yekun qorar
cixartlanadok 40 a.v.-don boyllk mosafads keosf olunan biitiin obyektlor transneptun
maskunlagsmasinin tizvlori hesab edildi.

Lakin, 24 ayqust 2006-c1 ildo Beynalxalq Astronomiya Ittifaq: klassik planet anlayisiun tarifini
tosdiq etdi ki, Erida da Pluton kimi bu terifs uygun goelmadi , Beloliklo, Pluton digar transneptun
obyektlorin kagf olunmasi sababindon artiq goxdan 6z planet statusuna iddiali olsa da, Endanmn
kosfi onun planet kimi tosdiq olunmasi avezina, Plutonun planet statusuna yenidon baxilmasi
masalasina tokan verdi. Eridanin uzun miiddast Plutondan xeyli boyiik oldugu gabul edilirdi, lakin,
son malumatlara goro onlann &lgtilori o daracada yaxindir ki, bu obyektlordon hansmimn boyiik
olmasim gatiyyatlo israr etmak olmaz.

ODOBIYYAT

1. Kononosuy 3.B., Mopos B.1. O6umit xype acrporomun, Mocksa, URSS, 2011, 544¢
2. Mioppeit K., lepmorr C. Jlunamuxa Comueunoii cucremsl, Mocksa, ®usmamiur, 2009, 588¢

3. Vpameckas B.C. Kapiukosas mnanera Xaymea u ee cryTHukd. 3emus u Beenennas, 2012, Ne 1.
C.21-28

41



ABSTRACT

lar
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Kmouessie caoBa: Bo3obnosnnemvie UCMOYHUKY 3IHepeul, 2e0mepMalbHOl  IHepaul,
2C0MEPMANLHOU IEeKMPOCMAHYUY

Enerji tohliikasizliyinin tomin edilmesi sahasinda aktual problemlardan biri alternativ va barpa
olunan enerji monbalarinin istifadesidir. Barpa olunan enerji monbaleri (BEM) termini ehtiyatlari
tabii yolla barpa olunan va manbasi titkonmayan enerji manbalarina aid edilir, Bura ilk névbada
giinag, kiilek, su, biokiitle va geotermal enerji menbalari daxildir. 2004-cii ilds elektrik enerjisinin
istehsalina gére BEM-in {imumi qoyulmusg giicii ~162 QVt va geotermal elektrik stansiyalarinin
qoyulmug glicii iso 8,9 QVt olmugdur (Sakil 1) [1].
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Sakll 1. Borpa olunan ener_,u manbalarinin qoyulmus giicii

Barpa olunan, o climlodon geotermal enerji manbalarindan istifadenin aktual prublenﬂgnng
bir sira tadqgigatlarda bamhb[l -7].

Geotermal enerji dedikds temperaturu atmosferin (havanin) temperaturundan yiiksak olan
verin dorin qatlarmin fiziki istiliyi baga diigtiliir. Istilik dasryicist kimi hom maye fliiyidlar (su vo
yaxud subuxar qarisifl), ham ds miivafiq darinlikds yerlagen quru dag suxurlar ola biler. Bir cox
olkslords quru dag suxurlarindan istifadays cohd edilss da, hazirda praktikada geotermal Enﬁl‘jl
menbayi kimi termal sudan va yaxud subuxar qarigi§indan istifads edilir.

Geotermal enerji manbalari potensialina géra ig qrupa bHintir:
-Algaq potensialli enerji manbaleri, t <70 °C;
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- Orta potensialli enerji manbaleri, t=70 - 100 °C;

- Yiiksak potensialli enerji moanbolari, t= 100 °C.

Geotermal enerji manbalori mineralligina gora dord qrupa bgliintir:

-sirin sulu enerji manbalari, (duzlulug < 1 Qr/litr);

- az duzlu enerji monbalori, (duzlulug = 1-10 Qr/litr);

- duzlu sulu enerji menbalari, (duzlulug = 10-35 Qr/litr]

- duz mohlulu enerji manbalori, (duzluluq >335 Qr/litr).

Hazirda istilik v elektrik enerjisinin istehsali magsadila geotermal enerji menbalorindan
oenis istifado edilir. Oten esrin 70-80-ci illorinda elektrik enerjisinin istehsali {iciin yiiksok
potensialli geotermal enerji manbalori perspektivli hdsab| edilirdi. Hazirda proqressiv
texnologiyalarin barpa olunan enerji manbalarinds tathiqi naticasinda elektrik enerjisinin istehsals
ficiin orta potensialll geotermal enerji menbalari genis istifada [‘di li.

Geotermal enerji manbalerinin enerjisinin osasinda elektrik enerjisinin istehsali Renkin tsikli
osasinda isloyan elekirik stansiyalarinda istehsal olunur va bu stansiyalar geotermal elektrik
stansiyalari (GeoES) adlanir. ilk GeoES 1904-cii ilds italiyadp Landerello enerji menbayinda
istismara verilib. Onun goyulmus giicti 15 KVt olmug va is¢i ¢ sim kimi quru buxardan istifado
odilib. XX asrin 60-ct illorinda ABS, Meksika, Yaponiya, kecmig SSRI va s. 8lkalorde bu sahada
yiiksalis olub. Kegmis SSRi-da qoyulmus giicii 500 KVt olan ilk tocriibi GeoES 1967-c1 1lda
Kamcatka Vilayatinde Paratun menbasinda istismara verilib, Milxtalif ckspertlarin va beynalxalg
toskilatlarin giymatlondirmalerine osason hazirda Diinya Uzra GaoES-in iimumi goyulmug giicli ~
10 QVt va geotermal istiliktohcizatt sistemlorinin {imumi giicii isg ~20 QVt taskil edir. Prognozlara
g6ro 2020-ci ildo GeoES-in qoyulmus glicti 21 QVt, 2030-cu ildp iso 40-70 QVt olacaq va bu da
Diinya iizra istehsal olunan elektrik enerjisinin 0,4 % taskil edacakdir [1].

Azarbaycanda geotermal enerji manbalarindan istifada problemina ilk dofa olaraq 1946-c1 ilda
elmi cohatdan baxilmisdir [4]. Geotermal enerji monbalerindon istifads sahasinda bir cox
todgiqateilar tokliflar versaler da halslik bu problem, iimumilikdd holl olunmamug qalir. Son illarda
Azarbaycan Respublikasimn Ekologiya va Tabii Sarvatler Nagirliyinin miitoxassisleri (Caforov
M.1., Mammoadov E.Q.) bu masaloya yenidon baxmugdilar. |

Azarbaycanda méveud olan geotermal enerji manbalari, asj‘san alcaq potensiall: (t <70 °C)

e
L]

-

va orta potensialll (t = 70 - 100 °C) enerji menbalaridir. Yalmz Abseron yarimadasinda $arq
Hévsan monbayindo yitksok potensialli ( t > 100 °C) geotermal enerji manbayi mdveuddur (bu
manbada t = 100-135 °C). Abseron yarimadasinda 2000 m va daha dorin quyularda neftli suyun
temperaturu 70-100 °C va daha gox olur.

Xagmaz rayonunun Xudat gosebasi yaxmhginda 1983-1986-¢c1 illords qazilmig iki orta
potensialli enerji manbali quyuda suyun temperaturu, uygun olaraq 85°C va 87 °C, quyularin debill
isa 2500 va 4200 m’/eiin olmusdur. Kiirdomir rayonun Mollakend kond: yaxinhginda neft
kasfiyyat quyusunda temperaturu  85-95 °C va debiti 12000 m3fgﬁn olan orta potensialli enerji
monbayi askar olunmugdur. Geotermal enerji manbalari Barfla, Goranboy va s. rayonlarimnin
orazisinda da kifayat qodardir.

Respublikamizin geotermal enerji menbalarinin fiziki xarakteristikas asagidaki cadvalda
verilmisdir [6]. Cadvalden goriindiiyti kimi geotermal enerji manbalorinin temperaturu t = 40 - 90
°C oldugundan, onlarn  osason istiliktachizati sisteminda, gismon is elektrik enerjisinin
istehsalinda istifadasi daha magsada uygun olardl. Bu magsadlo GeoES-in tikintisi zamani ham
klassik buxar turbinlarinden, hem da hidrobuxar turbinlarindpn istifads edila bilar. Son illarda
aparilan todqiqatlar gostarir ki, hidrobuxar turbinlarinin GeoES-tlo istifadasi timumilikda qurgunun
faydaly is amsalini artirir vo maye istilik dasiyicisinin enerjisindon daha somarali istifads edilir

[8].

Respublikamizin geotermal enerji manbalorinin digor | xtisusiyatlarinden biri da ondan
ibaratdir ki, ~ 10-12 menbadon (Qamervan, Cagan, Xagmaz, Orkivan, Neftcala, Babazanan, Tortor
vo s.) termal su ila yanasi somt qaz da ¢ixir va bu qazdan da GeoES-do samarali istifads etmak
olar. Bu baximdan ilk névbode bu geotermal enerji menbalarinin va temperaturu t > 70 °C olan
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manbalarin istifadasi igtisadi cahatdon daha samaralidir. GeoES ham enerji sistemindo digar enerji
manbsolari ila paralel islaya bilar, ham da avtonom enerji talabat¢ilarinin istilik vo elektrik enerjising
olan talabatin1 damak ticiin avionom rejimda istismar edila bilar.

Azarbaycanin geotermal enerji manbalarinin asas gostoricilori

Enerji manbalorinin adlar Suyun Moanbads PH Debiti
mineralligy, | temperatur, t Litr/giin
Qram/litr .07
1 2 3 4 5
1.Conub-qorb yamaci
- Ilisu 1.4 38.3 8.4 1200000
- Oglanbulaq ,3 39,4 8,4 700000
- Quzilbulaq 1,4 38,5 8,4 800000
-Bum 1,7 39 7,4 75000
-Qamervan 1,9 38,5 7,5 12000
-Cagan 0,9 36,3 7,5 170000
2.5imal-gorq yamaci
-Cimi 1,2 42 7,2 125000
- Hagi 1,3 41 6,8 120000
-Xacmas 46 35 0,8 300000
- Xudat 59,8 60 6,9 500000
-Gilozi 3,9 45 7.3 35000
-Kes (Corat) 10 4() 7,7 20000
3. Abseron yarimadasi
-S1Xov 16 68 8,2 500000
- Cilov (Jiloy) adas: 13 40 7.8 60000
4. Naxcivan MR
-Daridag-1 2151 40 6,6 922000
-Daridag -2 19,5 42 0,4 2800000
- Dandag-3 [,5 52 6,5 835000
5. Istisu-Kalbacar ayalati
-Bagirsag-1 4-6,9 11,5-55 6,6 25000
-Bagirsaq-2 2,5-5,8 28-64 6,5 2000000
-Yuxari istisu- 1 4,1-5,7 12,5-54 6,7 200000
-Yuxari istisu - 2 4,4-7,6 25-71 6,7 3000000
- Asag istisu -1 4,6-6,9 16,2-39,5 6,8 800000
- Asag 1stisu— 2 3,2-7.4 33-67 7,1 20000
- Kalbacar 3,6-4.4 13,7-42 6,7 800000
-Salahly W, 30 3,1 21000
6. Talis zonasi va Lonkaran ovalii
-Alaga-1 22 46,2 7,4 1000000
-Alasa — 2 - 23 50 6,7 1000000
-Mesasu 3,5-11,9 34,2-43 6,8-7,7 1000000
-Ibadisu 3,6-3,7 43,2-47.3 6,7 1000000
-Havzavua 3,9-6 40-41 6,2 150000
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1 2 3 4 5
-Havthoni 4,6-5,2 35-38 7,1 50000
- Sapnokeran 37,4 39 7,1 300000
-Saglakudea 8,6 37 7.3 300000
-oOrkivan 16,7 41,5-50 6,2 1000000
-Donuzetan 17 63-64 1.9 1500000
-Qotursu . 14 66,1 8,2 4000000
-Misarcay 10,8 41-44 1.3 200000
-Qarama 17 52 7,5 450000
-Novogolovka 69,5 50 5,9 1000000
-Neftcala 90 42-60 E 11000000
- Agcabadi 38,7 43 6,9 1200000
- Babazanan 32 40,5 7,3 300000
- Tartar 13,6 50 1,2 6000000
-Qedakboz 71,7 54 7,6 80000
- Caarli 17,2 94 7,7 1000000
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ABSTRACT

Comparatively analyzed the theoretical and methodolggical bases of use of gear.:nthm'malE
energy. There was given information about geothermal energyl resources and geothermal electric

stations of the world.Geothermal energy resourses of Azerbaijan Republic had been analysed and
identified that current geothermal energy resources basically are resorses of low potential (t< 70°C)
and middle potential (=70°C — 100°C).The name of geothermal energy resorces and mail
indicators in Azerbaijan was analysed and shown in table form, Using geothermal energy resources,
in order to meet heat and electric energy needs of consumers construction and exploitation of Geg
Electric Station is effective.
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PE3IOME

CpaBHHTENBHO AHAIM3APOBAHBI TEOPETHKO-METOAONOTHYCCKAE OCHOBBI HCIONB30BAHAS
reoTepMalbHBIX HCTOYHHKOB OHepruw.Jlaa HHEQOpMamEs O MHPOBBIX IE0TepMalbHBIX
SHEHPreTHYECKHX DECypcax M TeoTEPMAbHBIX OJIEKTPUYECKHX CTAaHIMAX. [IpoaHamM3HpOBAHEI
reoTepMAlbHbBIE SHEPreTHIeCKHe pecypchl AsepbalikaHa H YCTAHOBICHO 4TO, CYIIECTBYIOIIHE
3ech TEOTEPMANbHBIC MCTOYHHKH JHEPrHH B OCHOBHOM HH3KomoTenuuanbisie (t< 70°C) m
cpenuenotennransube (t=70°C — 100°C).IIpoanamsupopanbl ¥ MPEACTABICHD B BHIC TaOIH LB
HA3BAHHA H OCHOBHEIE ITOKA3aTeMH TIEOTEPMABHBEIX HCTOYHHKOB 3HEPrHH HaXOUAMIUXCH B
AzepGaiimkane. Panponanssa mocrpoiika ® akemwryaramus ['eoDC B memsx  obecnedeHus
norpeGHOCTEH MoTpedHTENeH B TEIUIOBOM M NEKTPHYECKOH SHEPriH TOCPECTBOM HCHONB30BAHM
reoTepPMANBHEIX SHEPreTHYECKUX HCTOYHHKOB.

NDU-nun Elmi Surasimin 25 may 2016-c1 il tarixli goran ils ¢apa tévsiya
olunmugdur (protokol Ne 10)
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Tormoz sistemlarinin vozifolori horokat edon amtor
dayandirmaq ve dayanmis avtomobili yerinda saxlamaqdir. Aviq
tomin olunmasinda tormoz sisteminin birinci daracali ohomiyyati
do cox yiksok olur. Tormoz sistemlorine qoyulan toloblor

nobilin siiratini azaltmag, onu
ymobillarin aktiv tahliikasizliyinin
oldugu iiclin ona qoyulan talablar

OCT 22895-77 standartina va

beynalxalq qaydalara asasen (Qayda Nel4, BMT AIK DNK-Bii
iqtisadi Komissiyastmn Daxili Nagliyyat Komitosi) reglame

losmis Millatlor Tagkilati Avropa
tlogdirilir. Bu sistemlor iimumi

clementlara malik ola biler, lakin an az1 iki sarbast intigalla tomin edilmalidirlar. Onlardan har biri
tormoz mexanizmindan (avtomobilin harakatine qarsi miiqavimaf yaradilmasimi tamin etmak {igiin) |
vo tormoz mexanizmlarinin idara olunmasi liciin zoruri olap tormoz Otlirmasindan ibaratdir |

[1,5.323]. |

Miiasir avtomobillor dérd tormoz sistemi ila tachiz olunurlar |2, s.43]:
LIs¢i tormoz sistemi. Istonilon goraitde avtomobilin siirotini azaltmaq ve ya dayandirmaga

xidmat edir, O, eyni vaxtda biitiin tormoz mexanizmlaring tosi

gostormakla, tormoz momentinin

korpiilor arasinda optimal paylanmasini tomin etmolidir. Stirticll i1g¢1 tormoz sistemindan avtomo-
bilin istonilon harokati saraitinda istifada etdiyi figiin, onun pedalla idars olunmas: nazards tutulur.

2.Ehtiyat tormoz sistemi. Isci tormoz sistemi siradan ¢ixdiqda avtomobili tormozlamaga xidmot
edir. Avtonom ehtiyat tormoz sisteminin tatbiqi zoruri deyil, ¢linki ¢cox vaxt onun funksiyalarinin
isci tormoz sisteminin konturlarindan biri va ya ol tormozu sistemi yerina yetira bilar.

yerindo saxlamaga xidmet edir. ©l tormozu sistemini idare etmok tliglin istonilon Gtiiriicil

3.0l tormozu sistemi. Avtomobili harakatsiz vaziyyotds etil:th va vaxt mohdudiyyati olmadan

mexanizmdan istifads etmak olar. Lakin hidravliki va pnevmatiki 6tiirmalardan istifads olunduqda,

sistemdan 1$¢i cismin sizmasi labiid oldugu liglin, 2] tormozu sis
1dara etmak lazimdir.

temini mexaniki otlirma vasitasils

4. Komakgi formoz sistemi. Uzunstiran eniglords avtomobili fasilesiz tormozlamagq ti¢ilin nazarda

tutulur. Bu sistemin tam kiitlesi 5 f-dan ¢ox olan avtobuslarda ve 12 t-dan ¢ox olan yiik

avtomobillarinda qurasdirilmas: macburidir.

Avtomobilin aktiv tohliikasizliyinin yiiksaldilmasi ti¢iin istifade edilon miiasir tormoz va

nazarat sistemlaring asagidakilari aid etmak olar [3, s.40]:

-ABS (Anti-lock Braking System) -sks bloklayicl tormoz sistemi;

-BA (Brake Assist) -qaza tormozlama sistemi;
-BAS (Brake Assist System)-sistemi;
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-DBC(Dinamic Brake Control) -tormozlanmaya dinamik nozarat sistemi;

-EBAC (Engine Brake Assisant Control)-tormozlanmaya miiharrikle yardim sistemi;

-PBA (Predicitive Brake Assist)-sistemi;

-HAH(Handbrake with Automatic Hold)-avtomatik funksiyali duracaq tormoz sistemi;

-EBV-tormoz qiivvalarinin elektron paylanma sistemi;

-EBD (Electronic Brake Distribution)-tormoz qiivvolerinin elektron paylayic: sistemi;

-EBS (Electronic Braking Syistem)-elektron tormozlama sistemi;

-Brake by Wire- sistemi;

-EHB (Electro Hydraulic Brake) sistemi;

-SBC (Sensotronic Brake Control)-har iki tokorin fordi sokilda tormozlanmasini tamin edan
elektro-hidravlik tormoz sistemi.

ABS (aks bloklaytct tormoz sistemi). Sort tormozlamani aradan qaldirmagq {igiin ilk qurgu
holo 1936-¢1 1lde Bosch firmast torofindon patentlogdirilmigdir. Sistemin miiasir tarixinin baslangici
kimi 1964-cii 1l gotiiriiliir. Belo ki, homin ildo mithandis Hans Leyber bela sistemlorin fundamental
asaslarini igloyib hazirladi. 1970-ci ilde professor Hans Scherenberg oks bloklayict sistemlarin
isloma qabiliyyatli ilk niimunasini yaratdigini elan etdi. Tabii ki, 70-ci illarin avvallorinds hor hansi
bir miirakkab elektronikadan s6hbat gedo bilmozdi ve sonradan 1978-ci ilda Bosch firmas:
torafindon elektron aks bloklayicisi yaradildi. Belo bir sistem ilk dafa olaraq homin ilda Daimler-
Benz firmasi torafindon kiitlovi sokilds istehsal olunan avtomobillords (Mercedes-Benz S-sinifi)
quragdirtldi.

1992-c1 1l oktyabrin I-don etibaran aks bloklayici sistemlar biitiin Mercedes, bir gadar sonra
1sa BMW 7 seriyali avtomobillorin standart dastina daxil edildi. ABS sistemi diinya bazarina
cixartlandan sonra Bosch kompaniyas: onun tekmillogdirilmasi vo modernlogdirilmasi istigamatinda
iglorini davam etdirir va onlarin funksional samaraliliyi durmadan artirilir.

2001-c1 ilin oktyabrindan Bosch firmasi 8-ci nosil ABS sistemlarini istehsal etmaya
baglamigdir. Onun ¢akisi /,6 kg olmugdur. Qeyd edak ki, 1978-ci ildoki analoqun ¢okisi 6,9 g idi.

oks bloklayict tormoz sistemlori do tocriibali siiriictilorin gordiiyli isi daha tez, dagiq,
samarall vo insamin 1gtiraki olmadan hoyata kecirir. Tokca onu demak kifayatdir ki, ABS bir saniyo
orzinds 25 tormozlama tsikli yerino yetirir ki, on tacriibali avtomobil idmangilar: {iglin da bu,
miimkiin deyildir.

BA (Brake Assit)- gaza tormozlama sistemi. Bu sistem Mercedes firmasi ilo birlikde Luqas
(TRW) sirkati torafindan hazirlanmigdir. Onun digar adlart BAS (Brake Assit System), PA va ya
PABS va EBA-dir (Emergency Brake Assist).

Hidravlik tormoz sistemlorinda tozyiqin idara olunmas: sistemi qafl tormozlamalar zamani
lazim galdikda va tormoz pedalina lazimi qiivva ila tesir edilmadikda tormoz magistralinda mayenin
tazyiqini insandan ¢ox siiratlo artirir. Sistem pedalin harakat siirati va ona tasir giivvasina gors gaza
lormozlanmasinin aparihib-apariimadigim miioyyan edir. Qoza tormozlamalar zamam tormoz
intigalinda mayenin tazyiqi millisaniyalar arzinds avtomatik olaraq lazimi gadar yiiksaldilir. Bunun
sayasinda, her geyi bir amin hall etdiyi anda, tormoz intiqalinin iga diisma vaxti da kifayat qadar
azalmig olur,

Elektronika idaraetmoani 6z lizorine gotiirarak, xiisusen do boyiik siirotlords tormoz yolunu
azaldir va avtomobili cox qisa miiddatda dayandirir.

B4 va EPS sistemlarinin markeozi modulunda mayenin tozyigini 200 bara gadar yiiksolda
bilon elektronasos yerlosdirilmisdir.

BA funksiyall tormozlarin vakuum giiclondiricisindo milin yerdayisma siiratinin vericisi
yerlosdirilmigdir. Elektronikamin imtinalari zamani tohlitkosizliyin tomin edilmasi mogsadi ila
elektrohidravlik tormozlarin bag silindri gabaq tormozlarin hidravlik konturlari ilo birbasa
slagalondirilir.

BAS' (Brake Assist System) sistemi. 1990-c1 illorin ikinci yarisinda tormozlarin igini
yaxgilagdirmaq maqsadile BAS (Brake Assist System) adlanan sistem yaradilmigdir. Sistem gafl
tormozlanmamn baglanmasini tasdigloyan tormoz pedalimin hoddindon artiq yiiksok siiratlo
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yerdoyismasini qeyd eden vericinin komandalari osasindg i diisorok, tormozlarda mayenin
miimkiin olan maksimum tozyiqinin yaradilmasini tomin edir} Bir|sira miitoxasislorin rayina géra bu
sistemin praktiki ohomiyyati o goder da yitksok deyildir. Ona gdre ki, ABS ilo tomin edilmig
avtomobillords mayenin tozyiqinin artmasi tokarlorin bloklanmgmast ilo mohdudlagdiniidig halda
BAS belo mohdudlasman tamin eda bilmir va tokarler bloklanir.

BAS sistemini ilk dofa olaraq Mercedes-Benz firmast fotbif etmigdir. Miioyyon edilmisdir ki,
belo sistem ancaq gofl tormozlanmanin baglangicinda mayen{n maksimum tozyigini yaratmag
igtidarinda olur. Buna baxmayaraq masalan, Mercedes-Benz § sinifli avtomobilin 100 km/saat
siirotinda qofl tormezlama zamani onun tormoz yolunu 15%|yiiksaltmok miimkiin olur. Demali, bu
sistemin tatbigi ilo hadiss istirak¢ilarindan kiminss hayatini goqumaq miimkiin olur. Ona gore da
bels sistem Mercedes-Benz aviomobillarindan bagqa digar midlca. arda da tatbiq olunur.

1

Yanlis roylors géro guya BAS sistemindon forqli glarag 4BS va ESP sistemloari tormoz
yolunu azaltmayib, oksina yiiksaldir. Hoqigatda isa bu, yol Grtjiyiiniin tipi vo voziyystindon asil;
olur.

DBC- (Dynamic Brake Control )-tormoziamaya dmam:k; nazarat sistemi. Tahliikali va |
qaza vaziyyatlarinds siirticiilorin 90%-2 qadari goza tormozlanm Zﬁsuu aparmaq imkaninda olmurlar,
Bu zaman xarakterik cahat ondan ibaratdir ki, onlarin goxu pedal siiratlo sixmalarina baxmayarag,
lazimi qiivva ila sixa bilmirlar. Tormoz pedalina dtifriilon qiivvenin sonraki artimi is9 lazimi tormoz |
qiivvesi yarada bilmir. Bu zaman tormoz qiivvasinin ancaq bir hissasindan istifads olundufundan,
tohlitkali voziyyatlords hadisenin qarsisim almagq {i¢lin, cox giyniatli olan bir nego metr tormoz yolu
catismir,

DBC sistemi dayaniqhiga dinamiki nazarat sistemina (DSC) slava kimi nozarda tutulmusdur, |

DSC sistemi qaf] tormozlanmalarda pedal kifayat gadar giivve ile sixilmadigda bela tormoz
intiqalinda tazyiqin artmas prosesini siiratlondirarok, ki¢ik tormoz yolunu tamin edir. Belo sistemds
qiymotlondirici kemiyyatlar kimi tozyiqin va pedala tasir qiivvosinin artma siirati gotiiriiliir.

DBC sisteminds vakuum prinsipi yox, hidravlik gliclonnia prinsipindan istifads olunur. Bels
hidravlik sistem qafl tormozlamalarda tormoz giivvalorinin daha yaxsi va deqiq hadlarini tamin

edir.

EBAC (Engine Brake Assistant Control)-tormozlamaya miiharrikla yardim sistemi. Bu
sistem Mitsubishi sirkati torafindan islonib hazirlanmusdir. O, |daghq yerlorde vo boylik maillikl:
kiicalarda avtomobilin rovan sakilde, yana stirtigmoden tormoglanmasina mitharrikls kémak edir,
Taokarlordon hor hansi birinda ilisma zaif oldugunu agkarlayan|sistem MASTC sistemi il birlikda
hamin tokarda tormoz qiivvasini artirir.

PVA (Predictive Brake Assist)-sistemi. Bu sistem| Bosch sirkoti torofindon iglonib
hazirlanmusdir. O, 2005-ci ilden etibaren kiitlovi okildo istehsal olunmaga baslamug va tohlitkasizlik
sistemlorini proqnozlasdiran Bosch CAPS (Combined Active |and Passive Safety) sisteminin ilk
naslindan hesab olunur.

Ogar adaptiv kruiz-nozarot miisyyan etsa ki, avtomobil diger nagliyyat vasitesina kritik
yaxin masafods yerlasir va stirliclt vaziyysta reaksiya vermir* onda, bu sistemin kémayi ile hiss
olunmadan tormoz qoliblorini barabana yaxinlagdirarag, miimkiin qeza tormozlanmasina hazirhg
goriiliir. ©Ogar goflaton tormozlamagq lazim galarss, qaliblarin barabanlara éncadan yaxinlagdiriimasi
sababindan bir ne¢e millisaniya uduldugundan avtomobilin da a yolu qisalacaqdir.

2006-ct ildon etibaran Audi Q7 modelinda bels sistemin Predictive Collion Warning adlanan
daha inkisaf etmis variantlardan istifads edilir. Belo variantda ogor, silriicii diger naqhyyat
vasitesing yaxinlasdigini hiss etmosa va tormozlanma aparmasa, onda, tshliikonin yaxinlagmas!
hagqinda stiriiciinii malumatlandirmaq figlin yiingiil tormozlama aparilir. Noticods siiriiciiniin
diqgati mocburi surstds yola yonaldilir va tshlitkanin qarsisi siiriicti torafinden tormozlamé

aparmaqla alinir.
| EBD (Electronic Brake Distribution)-tormoz qiivvalarinin elektron paylayicist sistemi. Bu
sistem Mitsubishi sirkati torsfindon islenib hazirlanmisdir. [Tormozlama zamani xarici va arxa
tarafdaki tormoz qiivvaleri optimallagdirilir vo maksimallig1 tamin edilir. Avtomobilda bir naforden
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artiq adam olduqda EBD arxa tokorlordoki tormoz qiivvesini artiraraq, tormozlamanin somaraliliyini
iksaldir.

g HAH (Handbrake with Automatic Hold)-avtomatik funksiyalt duracaq tormoz sistemi. Bu

sistem BMW sirkoti torafindan iglonib hazirlanmigdir. O, miixtolif yol soraitlarinds avtomobilin

duracaga qoyulmasinda siiriicliys komok edir va harakatin tohliikasizliyinin tamin edilmasing sorait

yaradir. Duracaq tormozu miivafiq diiymani basmagla ige salinir,

«Duracaq tormozunun aviomatik funksiyasi»y miiayyan soraitlords tormozlama prosesini
avtomatlagdirir. Mosalon, slirlicli tez-tez dayanmalar rejimindo isloadikds yorucu tormozlama
amoliyyatlarini yerine yetirmok prosesindon azad edilir vo bu funksiya avtomatik olaraq icra edilir.
Duracaq tormozu yoxuslarda yerindon torpanms zamam avtomobilin arxaya siirlismosinin gargisini
alir.

EBV-formoz qiivvalorinin elektron paylanma sistemi. Bu qurulug 5-ci nasil ABS
sistemlorinin tarkibino daxildir. O, biitiin takarlorin bir-birina nazaran horakatlorine nozarat edir,
elektronikanin kdmoyilo tormoz pedalimin sixilma daracasi vo avtomobilin yiiklonmasindan asili
olaraq tormoz qiivvalari tanzimlanir.

Sistemin i§ prinsipi ondan ibaratdir ki, tormoz qiivvalori har bir tokera fordi siirotdo va
miioyyen edilmis nisbatda &tiiriilarak, har bir toker miistaqil siiretda tormozlanir. Sistemin elektron
vericilori va mikroprosessor real vaxt miqyasinda avtomobilin vaziyyatini ¢oxlu sayda parametrlora
gora milayyan edorak, onun yana siirlismasinin qargisini alir, ixtiyari yol ssraitlarinds, hatta tormoz
pedalina maksimum qiivva ila tasir etdikda belo, tormozlamanin an yitksek samaraliliyini tomin
edir.

Avtomobilin arxa oxuna tesir qlivvesi artarsa, sistem arxa tekorlordaki tormoz glivvelerini
artiraraq, bu qiivvslorin diizgiin tonzimlonmasini tamin edir.

EBS (Electronic Braking System)- elektron tormozlama sistemi. EBS sisteminde do tormoz
pedali tormoz sistemi 1lo mexaniki slagade olmur. Onun yerdayismesi elektrik signalina gevrilorak
idaroetma blokuna Otiiriiliir. Miixtalif vericilordon daxil olan molumatlarin analizino 92sason
elektronika tormoz sistemi nazaratinds tazyiqi nizamlayan icraedici mexanizmloro miistaqil suratds
komandalar otiiriiliir.

Brake by Wire. Bu sistem Bosch sirketi torafindan islenib hazirlanmigdir. Ideyamn
mahiyyati ¢cox sadadir: tormoz pedali hidravlik va ya pinevmatik tormoz sistemi ilo birbasa alagoye
malik deyildir. Pedala sixilma tormoz sisteminin idarsetmo bloku terofindon qobul edilir va o,
avtomobilin fozadaki vaziyyeti, onun siirati va yiiklonma daracasi, yol ortiiyiiniin keyfiyyati, hava-
iglim soraitlori va s. haqqindaki malumatlar asasinda hor bir konkret tokor {iclin lazim tormoz
giivvalarini hesablayir. Bu, avtomobil aqreqatlarinin idars edilmasinda ragamli sistemlorin rolunun
montiqi davami va derinlogdiriimasidir. Bu sahade Onciil olan Bosch sirketi Brake by Wire
sisteminin bir negs variantimi islomis va istehlakeilara togdim etmisdir. Masalon, EBS (yiik
avtomobillari ficiin elektropnevmatik) sistemi Scania ve Mercedes-Actros magistral yik
avtomobillerinin bir sira modellorindo artiq tatbiq edilmisdir. EHB (minik avtomobillari {igiin
elektropnevmatik) sistemi isa Daimler Chrysler kompaniyasinin yeni minik avtomobillari
modellorinds genis suratdo totbiq olunmagdadir.

Yaxin perspektivda Bosch sirketi no pnevmatik, no do hidravlik tormoz intiqalinin tatbiq
edilmadiyi EMB-elektromexaniki tormoz sisteminin tatbigini nazerda futur. Belo sistemlords
kompyuterlorlo sort sokilds idaraedilen tormoz qiivvesi elektrik miithorriki torefindon yaradilacaqdir.

EHB (Electro Hydraulic Brake) sistemi. Bu sistem Continental Teves AG sirkati torofindan
islonib hazirlanmisdir. Standart tormoz sisteminden forgli olarag, pedalin basilmas: haqqndaki
signal elektrik sistemi vasitesilo EHB-nin hidravlik qurgusunun elektron idarsetms blokuna
Gtiirtiliir. Blok tormozlama li¢iin lazim olan tazyiqgi miioyyon edir.

Sistemin totbiqi ilo tormoz vo dayanma yollar1 qisalir, avtomobilin dayanigligi va pedalin
hassashif1 yiiksolir, goza ehtimali azalir vo moveud olan ABS, EBD, TCS, EPS, B4, ACC va s.
sistemlarine qoyulan biitiin tolabler ddanilir.

SBC (Sensotronic Brake Control)-har bir takarin fardi sakilda tormozlanmasint tamin
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edon elektrohidraviik formoz  sistemi. Ononavi torm¢z sistemlorindo tormoz pedalindan
barabanlara (disklors) Gtiiriilon qitvvo bag tormoz silindrinda tozyiq neticesinde yaramir. SBC
sistemlorinda tamamils yeni va inqilabi sayila bilacok hall varianti dﬁﬁnﬁlmﬁﬂﬁg Mer'cede:s-lz?ens
sirkati burada iso salma sistemi vo hor bir tokerdaki fordi tgrmoz qiivvalorinin markazi idary
edilmosinin’ vahid sistemini nozordo tutdupundan, qopasiz horokot ideyasmna daha gox
yaxmnlasmisdir. Sistemin asas ozelliyi ondan ibarotdir l\iElt rmoz pedalt ilo tormoz disklari

arasindaki onanavi mexaniki-hidravliki rabite logv edilmigdir. Tormozlama prosesi morkazi
idarsetma sistemi vasitasilo elektron sokilds tanzimlonir vp izlonilir. Horoketo gatirilmig tormoz
pedalindan alinmus malumatlar ssasinda SBC-idaraetma bloku lazimi tormoz qiivvasini hesablayir,
fcra olunma haqqinda komandalar CAN nazarotetmo sistemina daxil edilir. Tokarlorin dovrlor sayi
hagqinda signallar SBC-nin idaraetma cihazina daxil olur ya sistem bu siqnallara nazarat edorak,
tormoz qiivvasini takarlor arasinda paylayir. Yiiksok tozyigli hidroakkumulyator sistemin lazimi
komandalar yerina yetirmasi {ictin enerji yaradir vo sistemde garokli olan tozyiq elektrohidronasos
vasitasilo saxlamilir. Elektrik teminatinda imtinalar yarandigda|tormoz pedali ila tormoz disklor
arasindaki rabite pozulmadan hidrosistem iglomoya davam edjir. Yoni, avtomobil adi qayda ik
tormozlanir.

SBC sistemi elektrohidravlik sistem olmagqla, miixtalif Iaziyystlar ticlin olava tormozlama

rejimlorini 6ziinde oks etdirir, gofl tormozlamalarda tormoz yolunu qusaldir, ixtiyari yol rtiyit
soraitinds avtomobili gox rahat sokildo stabillosdirir, sistemin intiqalindan asili olmayarag, tormoz
qlivvalorini tekerlor arasinda fordi sokilde paylayr vo yas| tormoz disklorini qisa miiddatli
tormozlamalarla qurudur, Bu sistem kiitlavi gakilda ilk dofa olaraq Mercedes-Benz avtomobillarinda
tatbiq olunmusgdur.
Belolikla, miiasir tormoz sistemlarinin avtomobillarin talI tikasizliyinda na gadar shomiyyatl;
oldugunu nozarden kegirdik. Avtomobilin aktiv tehlitkesizliyinin yiiksaldilmesi iigiin miiasir tormoz |
va nozarot sistemlori tormoz sistemlarina qoyulan talablari tam 6doyir. Bu sistemlarin golacakds
inkisafi va daha da tokmillagdirilmasi nagliyyat nasazliglart ycbatindan bag veran yol nagliyyat |
hadisalorini minimuma endiracakdir.
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ABSTRACT
A.Aliyev

Modern brake systems increasing active safety of the car
Prevention of road accidents very often depends from intensive braking; on it acceleration of
effective delay from any situations has to provide brake properties of the car.
So presented article was devoted modern brake systems increasing active safety of the car.
Applications of these systems in the cars were reduced by number of cases of traffic. Further
improvement and modernization of these systems can minimiz¢ an event road transport incident.
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logy of information, Socio-econoni

Iqtisadi-sosial sahalords islahatlarin siiratlondirilmasi,| shaliys gstarilon sosial xidmsatlori
keyfiyyatinin asasl siiratdo yaxsilasdirilmast va bu sahade m¢veud n6gsanlarin va neqativ hallan
aradan qaldirilmasi {iglin goriilacok miivafiq tadbirlar s:stemmda [KT1n tatbigi avazedilmazdir.

IKT sektoru comiyyetin vo iqtisadiyyatin miasir infrastrukturunun asast olmagla 6lk:

igtisadiyyatinin, madaniyyatinin, elmin, tohsilin, sehiyyanin,
etdirilmasinin asas menbalarindan biridir.
Birlosmis Millatlar Tagkilatiin Bas Assambleyas: 20

gebul edorak har il may aymn 17-ni Umumdiinya Telekomn

Giinii elan etmigdir. Bu giiniin may ayimnin 17-ds geyd olunma
giin—1865-ci il mayin 17-da Beynslxalq Teleqgraf Ittifaq: yar;

tahlitkasizliyin, idaraetmanin inkisa

D6-c1 ilin mart aymmin 26-da getnam:
yunikasiya va Informasiya Comiyyai
sinin tarixi sabablari var. Mahz homi:
dilmusdir. Diinya élkalorinda olduf

kimi, Azerbaycanda da 17 may “Umumdiinya Telekommn
giinii” kimi geyd olunur.

nikasiya va Informasiya Comiyyal

biridir. Informasiya comiyyatinin qurulmasinin asas vazifolofina informasiya camiyyatinin hiiqug
osaslarinin yaradilmasi, votondaslarin malumat almaq, onu [yaymaq va istifada etmak hiiquglar
clektron hokumatin, elektron ticarstin formalasmasi, 6lkpnin iqtisadi, sosial ve intellektus
potensialinin mohkomlondirilmasi, informasiya vo biliklora osaslanan, rogabato davam
igtisadiyyatin qurulmasi, miiasir informasiya-kommunikasiya infrastrukturunun yaradilmasi, vahi
milli elekiron informasiya mokanimin formalagdiriimasi, informasiya tahliikasizliyinin tamini, milf
informasiya-kommunikasiya texnologiyalari mehsullarinin istehsali, 6lkanin elektron geriliyini
aradan qaldirilmasi va digar vacib mesalalor daxildir. .(1)

Umummilli lider Heydar Oliyev 2003-cii ilin fevral |ayinda respublikamizda informasiys
kommunikasiya texnologiyalarinin genis totbiq olunmasi ve inkisaf etdirilmosi megsadil
“Azarbaycan Respublikasinin inkisafi namina informasiya v kommunikasiya texnologiyalar: {izr:
Milli Strategiya”n1 (2003-2012-¢i illor) tasdiq etmigdir. Milli Strategiyanin qabulundan 6ton miidds
arzinda Azorbaycan hokumati tarafindan bu sahada bir sira kompleks tadbirler hoyata kegirilmisdir
Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti canab [lham Oliyevin ilk xarici sofari kimi 2003-cii ild
Cenevrada kegirilon informasiya comiyyati masalalari iizrs diinya sammitinds istiraki Azarbayca
dovlatinin bu sahays diqqotini beynalxalq aloma bir daha niimayis etdirdi. Olks Prezident
sammitds ¢ix1$ edarsk xtisusi geyd etdi ki, Azarbaycan dévlati informasiya comiyyetinin qurulmas
istigamatinda blitlin imkanlardan istifads edacokdir. Dévlat basgis1 Azerbaycanin bu sahads dovia
siyasatinin 2sas prioritetlorini gorh ctmis, IKT-ni inkisaf |etdirmokds maragli oldugunu bayal

Olkomizda informasiya camiyyatinin qurulmasi dﬁE:;t siyasatinin asas prioritetlorinda:
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etmisdir. Oksar dlkalarde oldugu kimi, Azsrbaycanda da informasiya comiyyatinin formalagmas
strateji mosalo kimi qarstya qoyulmus vo miiasir comiyyate inteqrasiya saviyyasi dovlstin iqtisadi
inkisaf doracasini aks etdiren amile gevrilmigdir (2)

Bu giin dovlatlorin qiidrati va iqtisadi glicli miiasir texnologiyalara yiyalonmak va onlari
tatbiq etmak giiciine osaslanir.

“Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda informasiya-kommunikasiya texnologiyalari sosial-
iqtisadi inkigafda asas harokatverici qiivvedir.Biitlin sahalordo miiasir texnologiyalarin giiciindon
somarali istifads olunur.Muxtar respublika blokada soraitinde yasayir. Ancaq buna baxmayarag,
informasiya va kommunikasiya texnologiyalarinin son nailiyyatlorinin tatbigi noticasinda
informasiya blokadas: aradan qaldirilib, ucqar dag kendlerinde bela diinyanin istanilon &lkasi ila
telefon va geniszolaqli internet slagelori yaradilib”, — deyan Ali Maclisin sadri bildirib ki, son illar
muxtar respublikada Telekommunikasiya infrastrukturu miiasirlogdirilib, ohaliys, miiossisa va
toskilatlara géstarilon rabita xidmatlarinin saviyyasi yiiksaldilib.

Qeyd edak ki, Azarbaycanda radio-televiziya yaymminm diinya standartlanna uygun sokilda
inkisafi {imummilli lider Heydor Oliyevin adi ilo baghdir.Dahi gaxsiyystin niifuzu vo sayi naticosinds
1996-c1 ilda Azarbaycan Dovlot Televiziyasmm “Tiirksat” rabito peyki vasitosila yayimlanmasi hayata
kegirilib.Yalmz bundan sonra blokada seraitinde olan Naxgivan ohalisi Azorbaycan televiziyasim
izlamak imkam alda edib. Ulu éndor 1996-c1 ilds Baki soharinda televiziya qiillasinin agiliginda 90-ci
illarin avvollorinds Naxcrvanin informasiya blokadasinda olmasim xatirlayaraq bela deyirdi: “Orada
yasayan insanlarm, men 6z hoyatimda hiss etdim, balka da su, ¢Orak kimi televiziya verilislorina
ehtiyac1 var idi vo giinlarls, aylarla televiziya Naxgivana catmayanda insanlar els bil ki, diinyadan
aynlmig vaziyyatda idiler”. Ulu éndor terafinden miiayyenlagdirilmis vazifolor bu giin onun layigli
davamgist, Azarbaycan Respublikasmnin Prezidenti conab Ilham Oliyev torafindon ugurla davam etdirilir
Olka bascisimin tapsmg ilo 2011-ci ildo “Azarbaycan Respublikasimn arazisinde DVB-T ragomli
televiziya yayim sisteminin totbiqi va inkisafi Programi” hazirlamb va 6lka tizra 2015-ci iladok
raqomli televiziya yayimina kegidin basa gatdirilmas) qerara alimib. Naxgivan Muxtar Respublikasi
Ali Maclisinin Sadri cenab Vasif Talibov Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda televiziya va radiolarin
maddi-texniki bazasmin giiclondirilmasina, an miiasir yayim avadanliglarinin va texnologiyalarinin
tatbigine xtisusi qaygr gostarir. Bu qayginin naticosidir ki, 2010-cu ilds Naxgivan televiziyasmimn vo
radiosunun biitiin texniki avadanhglart tamamils yenilonib, burada on miiasir rogemsal televiziya
sistemi qurulub istifadoyo verilib. Hazirda Naxgivan televiziyasi 6lkamizda efirds HD
keyfiyyatinda yayimlanan ilk televiziya kanalidir Muxtar respublikada raqemli televiziya yayimina
kecidla bagli verilon tapsiriga uygun olaraq, 2 ilden az bir miiddstde Nax¢ivan Muxtar Respublika-
sinm Rabite vo Yeni Texnologiyalar Nazirliyinin Radio-Televiziya Otiiriicii Morkozi terafindon 6
adad giiclii va 43 adad az giiclii televiziya vericisi alinaraq radio-televiziya verici stansiyalarinda vo
yasayls mantagalerinde qurulmasi tomin edilib. Oten ilin noyabr ayinda test-sinaq isleri baga
catdirilaraq sosial paketda olan 12 televiziya kanalinin muxtar respublikanin biitlin arazisinda
yayimina baglanilib. 2014-cii il dekabr ayimn 10-dan isa muxtar respublika arazisinda analoq tele-
viziya yayimi tamamilo dayanduilib. Bundan alays, 2010-cu ilden baglayaraq Naxgivanda yeni
nosil telefon sisteminin istifadeys verilmasi IP televiziyanin totbigine imkan yaradib. Hazirda
muxtar respublika orazisinin 65 faizinda 64 kanalli IP televiziya ilo ohaliya xidmat gdstorilir.
Naxcivan soharindo “Evadak optika” layihasi gargivasinde optik goboka tizarinden 5 xidmat togkil
edilir ki, bunlardan biri da IP televiziyadir.(3)

Naxcivan Muxtar Respublikasi uzun miiddotdir ki, blokada goraitinda yasasa da,
informasiya-kommunikasiya  texnologiyalart  infrastrukturu ilbeil =~ muasirlogdirilir. Yagayis
montagolorinde  yeni mosil telekommunikasiya sistemlarinin qurulmasi rabita xidmatlarinin
saviyyasini artirth, mveud avtomat telefon stansiyalarinin 96 faizi fiber-optik arabaglanti ilo temin
edilmigdir. Bu giin Nax¢wvan gohorinds da, on ucqar dag kendinde de ohali va tohsilalanlar
informasiya-kommunikasiya texnologiyalarinin imkanlarindan eyni soviyyads yararlanirlar..
Naxcivan Muxtar Respublikasinda stiratle kompiiterlosmo gedir. Yagayis montagolorinin 94 faizinda
geniszolaqly, 80 faizindan goxunda iso simsiz internet xidmatlari gostarilir
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Elektron hokumotin qurulmas: istiqamotinda ardicil tadbirlar gbriiliir.Bu tadbirlor ddvlyf
orqanlarmin foaliyyotinde semeraliliyin artirilmasina, dovlat |organlart ilo vatondaglar arasinda
slagalorin daha six sekilde qurulmasina, insanlann infori asiyaya olan tolabatinin daha dolgur
odenilmasina gorait yaradir. |

2009-2010-cu illarde Naxctvan Muxtar Respublikasi Malfyyo va Sahiyye nazirliklarini, elacy
da Divlat Sosial Miidafia Fondunu va onlarin struktur bslmpolorini ohata edan korporativ kompyute
sabakesi layiholondirilmis va istismara verilmigdir. Bund basqa, Maliyys, Vergilor nazirliklon
DSMEF, Morkozi Bank, Dovlet Gomriik va Statistika komifolorini shato eden elektron sonad
dévriyyasinin hayata kegirilmast {i¢lin “Mail Server” isq salinmig, Nax¢ivan Beynolxalq Haw
Limammnimn va Tiitk Hava Yollart Naxcivan niimayendaliyinirj online bilet satigi vo sorniginlariy
qeydiyyati sisteminin iglomasi iiglin Naxg¢ivan Beynol alq |[Hava Limanmnda lokal sabakanir
qurasdirilmasi vo optik kabel {izerindon stiratli internetin verilmasi tomin edilmigdir. Muxta
respublikaya Baki gohorindon va Tiirkiyadon daxil olan internet kanallarimin siirati 155 mb/s-
catdirilmagla onlarin alternativliyi tamin olunmusdur.

Muxtar respublikanin ali, orta ixtisas, pesa vo timumtohsil maktablorinds elektron todrisdar
istifado tomin edilmis, tohsil miiassisalarinda 5 mine yaxin kompiiter, 650-dan gox elektron 16vh:
~ qurasdirihb, siicotli interneto gixi§ imkant yaradilib, distant tohsil sabakasi qurulub. Bundan bagq:
saglamliq imkanlar1 mahdud usaqlann da tehsila inteqrasiyasi naqgsadilo Mahdud Fiziki Imkanlila
lictin Nax¢ivan Regional informasiya Markazinda Distant Tadtis Morkazi istifadaya verilib, g6rm:
va esitma qabiliyyati mehdud ugaglar tigtin audio va elektron kitabxana yaradilib.(4)

Muxtar respublikada informasiya-kommunikasiya texnolpgiyalarindan tahsil sisteminda genis
istifada olunur. Naxcivan Dovlet Universitetindo do bu sahode miihiim islor gdriiliib, 1daraetm:
sistemi va tadris prosesi yiiksok texnologiyalar esasinda qurulub.Universitetda 42 elektron 15vha
750-ya vaxm kompiiter, 15 elektron kiirsii quragdirtlib.Ypradilan sarait tadrisin soviyyesin
yiikseltmoklo yanast, miixtalif saviyyali tedbirlorin kecirilmasina do olverisli gorait yaradib.Bunur
noticasidir ki, son 20 ilda universitetda 200-0 yaxin beynalxalg ve 6lko shamiyyatli elm1 konfran
vo simpoziumlar kegirilib. 2005-ci ildan etibaran har il kegirilon “Elektron Nax¢ivan” beynalxalg
konfransi universitetin alagalorinin geniglonmasina genis imkaplar agib, Amerika Birlogmig Htatlar
Cin, Fransa, Rusiya, Conubi Koreya, Tiirkiys, Kanada, Pakistan, Polsa, Isvecra, Qazaxistan
Ozbakistan universitetlarinin tamsilcilorinin Nax¢ivan Dévlat Universitetina maraqlari artib,

Azorbaycanda analoqu olmayan va geniszolagll intereta gixist tomin edon “Nar Home'
texnologiyas: ‘da miixtalif cihazlarda (televizor, planset vo| ya smartfonlar) media va aylenc
xidmotlarindan vahid istifade imkanlarimi yaradan unikal konsepsiyadirNaxg¢ivan Muxta
Respublikasinda DVB-T2 texnologiyas: asasinda raqamsal efir yayimimn baglanmast “Nar Home'
konsepsiyasmnin reallagdinimasinda ilk merholadir. Bu texnologiya rogamsal efir yaymmind:
xidmatlorin gdstarilmasi sahosinda an son texnoloji nailiyyetdir vo Conubi Qafqaz regionunda 1lk
dofadir ki, totbiq olunur

Naxcivan Muxtar Respublikasimin Rabito va Yeni Texnologiyalar Nazirliyi ilo “BBTV'
Mohdud Masuliyyatli Comiyyati arasinda baglanmig 16 iyun 2011-ci il tarixli miiqavilays v
Naxcivan Muxtar Respublikasi Televiziya va Radio Surasi torpfinden televiziya yayimi foaliyyatin
verilon dovlat icazesina osason, Duzdag Radio-Televiziya Verici Stansiyasinda qurulan baj
stansiya, 7 adad giiclii ragemsal televiziya vericisi istismara|verilmisdir. Bu xidmat vasitasila 6]
televiziya programi tamasagilarin ixtiyarina verilir vo ¢ox s¢vindirici haldir ki, Azarbaycanda ilk
olaraq Naxgivan Dovlat Televiziyasi efirdo yiiksok keyfiyyatli HD formatinda yayimlanacaqdur. |

2015-ci il muxtar respublika rabitagilori Ugiin olamatdar olub, nazirliyin tabeliyind:
tasarriifathesabli Elekiron Avadanliglarin Texniki Xidmot Markazi yaradilib. Muxtar respublikanit
biitiin rayon morkazlorinds “Elektron imza” kartlarmin |verilmoesi ii¢lin goboke qurulub ve
operatorlara miivafiq tolim kegirilib.1l arzinda 49 votondasa elektron imza kart toqdim edilib. Hor i
~ oldugu kimi, 2015-ci ilds Har il oldugu kimi, 2015-ci ilda d¢ muxtar respublikada hayata kegirilar
penismiqyash abadliq va quruculuq isleri pogt vo telekommunikasiya sahosini do ohata edib. |
orzinda 16 avtomat telefon stansiyast vo 11 poct bdlmasi yeni kond morkezlorindo foaliyyatd
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baglayib.Bunlardan 9 avtomat telefon stansiyasi va 5 pogt b6lmasi yenidir. Yeni ayvtomat telefon
stansiyalarinin yaradilmast va “Naxtel” operatorunun shats dairosinin geniglondirilmasi naticasinda
il arzinds 3074 yeni telefon némrasi istifadaya verilib.

Muxtar respublikada hoyata vasiqo alan an iri layiho “Naxtel”m 4-cil nasil mobil rabitd
sisteminin qurulmasina baglaniimasidir. Hazirda birinci morhals Gizra 40 BTS va markezi 1darsetms
sisteminin qurulmasi basa catdirilib.Ikinei marhalo {izrs isa 55 BTS fiziki olaraq qurulub, Biling
sisteminin qurulmas iizra isler ise davam etdirilir. IP {invan gatigmazhifinin aradan qaldiriimasi
tictin 80 000 IP veran NAT avadanligt va 10 Gb daxili kanal yaradan BRAS avadanlif istifadaya
verilib. Hesabat dovriinds asasli tomir edilen va yeni istifadoyo verilon 20 tam orta moktobda 27
kompiiter sinfi yaradilib, bu siniflarde 375 adad kompiiter qurularaq global sabakoya qosulmasi
tomin edilib. {1 arzinds “Naxcivanpogt” Mohdud Masuliyyatli Comiyyati ve onun rayon filiallars
tarafindon toplanan xidmot haglarinin hacmi 18 070 404 manat tagkil edib, nagdsiz hesablagmalar
igtin POS-terminallarin say1 120-o gatdirilib.Comiyyatin kompfiter sabakasinin geniglondirilmasi
davam etdirilib, méveud 162 pogt mentagasinin 132-do kompiiter sobakasi qurulub va hazirda da bu
islor davam etdirilir. Vurgulamb ki, “Evadok optika” layihasinin icrasi cari ilde do davam etdirilib,
il arzinda 28 fardi monzila va yeni tikilon 2 goxmenzilli yagayis binasina fiber-optik kabel xatlari
cokilib. Bu giin muxtar respublikada fiber-optik kabel xotlorinin uzunlugu 1320 kilometrdon
artiqdir.Mdveud 163 avtorat telefon stansiyasmdan 159-u optik arabaglant1 ilo tomin edilib.

5 Regionlarin inkisafi ilo bagh IKT tizro Dévlot Programlarinda Elektron ticarat-kommersi-
ya infrastrukturunun inkigafi, karth Gdoniglor iizra smoliyyat morkazlorin yaradilmasi, miiasir
elektron odonis sistemlorinin inkisaf etdirilmasi, kigik va orta sahibkarliqda elektron ticaratin
stimullagdiriimast, elektron xidmatlor sisteminin geniglanmasi, Elektron biznes va elektron kommer
siya iizra beynalxalq informasiya-omeliyyat markazinin yaradilmas, elektron xidmatlorinin global
bazarina ¢ixis, sanaye mallari, xammal v materiallarin regional elektron bircasinin yaradilmast vo
s, nozardas tutulmusdur,

[KT olke iqtisadiyyatimn biitiin sahslorinds somaraliliyin artirilmasina, giymatlorin
azaldilmasina, mohsul va xidmetlorin keyfiyyatinin yiiksoldilmosina komoklik gOstaracakdir.
Muxtar respublikanmn iqtisadiyyatinda rabito va informasiya texnologiyalar1 sahasi inkisaf edarak
respublikada informasiya comiyyatinin formalagmasina zemin yaradaraq comiyyatin sosial-iqtisadi
hayatinin biitiin saholorinin, hamginin regionlarm siratli inkigafin: tamin edacakdir.
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ABSTRACT
Madina Allakhverdieva
ICT development in the Nakhchivan Autonomous Republic

There are considered the basic problems of neuro network data processing, symbol and

connector paradigms of artificial intellect, concept of an artificial neural network, difference of

neural networks from traditional computing systems in presented article. It is specified that the

insufficient understanding of its bases serves as the main obstacle to wide practical application of

neurocomputing. Therefore the basic attention in work is given to the description of neuro network

data processing principles, their potential possibilities and advantages. The purpose of the given

work is the knowledge ordering of possibilities of algorithms and systems for infor-mation
processing.
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DIREKTIV SONOD AXTARISI SISTEMININ VERILONLOR BAZASININ
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1. Giris
Malumdur ki, yering yetirilmasinin xarakterine gora sanadlar iki yera ayrilir:

- Moalumat xarakterli sonadlor. Bu sanadlards milayyan malumatlar va faktlar saxlanilir:

- Direktiv sonadlor. Direktiv sonadlar texniki v ya hiiquqi normalan 6ziinde saxlayir vo icrasi

macburidir,

Direktiv sanadlor icra fi¢lin géndarildiyi tagkilatlarda sanadlerin saxlanilmasimni, toxunulmazl g1-
ni, tamliini, icrasina nozarati va siiratli axtarigini tamin etmak figtin elektron soklinda verilonlor ba-
zasinda saxlanmahdir, Elektron direktiv sonadlarin icrasi macburi oldugundan bu senadlorin saxla-
nlmasi {izerina yiiksok taloblor qoyulur. [stonilan elektron sanad Elektron imza va elektron sonad
haqda Azarbaycan Respublikasinin ganununun taloblarina cavab vermalidir [1].

Direktiv senadler, onlarin saxlamlmas: va axtarigt hor bir elektron sonada aid olan va
qanunla muoyyanlegdirilon tolablora cavab vermokdan bagqa diger xiisusiyyetlors do malik
olmahdirlar. Direktiv sonadlor saxlamldifi miiddotds tesadiifon ve ya magsadli gokilda
doyigikliklors ugramis olarsa onlarin saxlamldign Verilonlsr Bazalarinda els malumatlar
yazilmahdir ki, sanadin doyisilmosi faktim asanligla askar etmok miimkiin olsun. Maqalo direktiv
senad axtarigl sisteminin verilonlar bazasinin yaradilmasi masalalerinin halline hasr edilmisdir.

2. Masalonin goyulusu.
Son ddvrlerde Miinasibatli Verilanlor Bazasi (relational database) modeli siiratla inkisaf

etdiyindon va miixtalif sahslords tatbiq edildiyindon bu modelin bozi xtisusiyyatlerine baxag. Qeyd
etmok lazimdir ki, bir ¢ox Elektron Senad Dovrilyyasi sistemlarinin do Verilonlor Bazas: Relational
Database modeli istifada edilorarak qurulmugdur. Bu model riyazi miinasibot anlayis: osasinda
qurulmugdur. Bunun fiziki niimayondasi cadvaldir [2-4].

Belalikls bu bazalar tigiin resmi terminlor olaraq Miinasibat, Kortej, Atribut terminlori,

Alternativ variant olaraq Codval, Satir, Siitun terminlori,

Ugtincti variant olaraq Fayl, Yazi, Meydan terminlori istifad edilir.

Miinasibat termininin haqiqi monasin: baga diigmak tigiin bozi riyazi anlayislara baxaq. Tutaq ki, iki
D1={2,4} , D2={1,3,5} ¢oxluqglar: verilmigdir. Bu iki ¢oxlugun Dekart hasili elo nizaml ciitlardir ki,
birinci goxlugun elementi birinei, ikinci goxlugun elementi ikinci olsun.

DI*D2={(2,1),(2,3),(2,5), (4,1),(4,3),(4,5), } ¢oxlugu olar,

Bu ¢oxlugun istanilon alt coxlugu miinasibatdir. Masalon

R={(2,1),(4,1)}
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Hor bir secilmo sartina uygun olaraq yeni y1gim almaq olar. |
bilar: R-da ikinei elementi 1 olan ciitlor toplansin. Va ya riyagi ol
R = { (x,y) [X€ED1( y€ED2 va y=1}
Basqa sartlarls bagqa alt goxlug alina bilar. Masalan
S = { (x,y) [x€D1( y€D2 va x=2y} sortini 6doyan alt goxluq S

R alLf‘;oxlugunu almagq {i¢tin gort bela ol

aq:

= £(2,1)} olar.

Miinasibat anlayisini ii¢ coxluq tiglin da geniglondirmak olar. Masalon

DI={(1,3)},D2={(2,4)}nD3={(5,6)}olsa
DIXD2XD3={(1,2,5),(1,2,6),(1,4,5),(1,4,6
),(3,4,6) } olar.

Miinasibatlor miiayyan xarakteristikalara malikdirlar:

3. Direktiv sonad axtarisi sisteminin verilanlor bazasinix
miiossisanin elektron sanad dévriyyasi sisteminin Verilonlar bazasi yaradilarkan agagidakilan
aks etdiran cadvallar zaruri baza elementlari kimi yaradilmahdirlar [5]:

1.

2

Miinasibatin reliation sxemda unikal ad1 var;
Miinasibatin har bir oyugu ancaq bir elementar qiymat
Har bir atributun unikal adi var;
Har bir atribut giymatini ancaq bir domendan gotiirtir;

Har bir kortej unikaldir. Kortejlorin dublikatlari ola bilmaz;

Atributlarin yerlogsma ardicillig1 sorbastdir;

Nozori olarag kortejlorin yerlosmo ardicillign sorbastdir, lakin bunun boyik praktiki

shomiyyati vardir.

Miiassisanin strukturu. Buraya miioessisenin idaraet
faaliyyatini tomin edan biitlin osas bélmalar vo kém
zaman har bir bélma 6z rohbori ilo tomsil olunma

Yo (352,30, 03, 2,6),(3 ;4,3

daxlayir;

yaradilmas1  Korporasiyanin,

2 aparati, miiessisanin hayat w2
akei bolmalar daxil edilmalidir. Bu

telefonlar1, faksi, Bélma rohborinin va I]]ﬁﬂViI'lIEI'iIliml ( oger miiavini yoxdursa avazedici

saxsin) elektron {invani, faksi, telefonlari, ev linvani vo
aksini tapmalidir.

1, bolmanin elektron iinvani, sayt

digar zoruri atributlar bu cadvalda 6z

Sonadlorin atributlari, ssnadlor {izra yerino yetirilmoli olan isler siyahilari diqqatl

hazirlanmalidir,
Sonadler sistemda olduqca onlar1 miisalyat edan ronglo
Sar1 rong tizerinda 1slonmasini gézloyan sanadlara;

Qirmiz1 rang yerina yetirilmasi vaxti gecikmis sanadloro;

Cahray reng islenma prosesinda olan senadlars;

Yasil rang tizorinda goriilacak islor basa ¢atmis senadlars aid edilmalidir.
Molumdur ki, Verilalor Bazas: yaradilan zaman garsiya |0yulan asas magsadlardan birl burad:
lokal senad arxivlerinin olmamasidir. Biitiin sonadler va $enadlerin atributlart vahid bir bazads

saxlaniimalidir.

Sonadlor bazaya daxil edilorken agar elektron formpada olmasa onun elektron variant
yaradilir, uygun atributlar yaradilir va bazaya daxil edilif. Atributlar yaradilarkan nazaro alinir

sistemi hazirlanmalidir, Bels ki,

- ki, sonadlerin ham timumi, ve ham da tiplorindan asili olaraq xiisusi atributlari vardir. Yuxarida

milassisadan xarica gondarilan va miiassise daxili sanadlar tipi farglendirilir [6, 7].
Senadlarin timumi atributlar: deyildikds sanadin manbayi (sonad géndoron tagkilat, $6ba ve

deyildiyi kimi kanselyariya vo imumi s&bs néqteyi nazatndan xaricdan miiassisaya daxil olan,

s.), reqistrasiya nomrasi, sanad {izra islerin icrasina miiassisa rohbarliyi tarafinden tayin edilmis
masul 1cragl, sanadin icragilari, sanadin kodu va s. nazards tutulur. |
~ Korporativ miiassisa rohbarliyinin va har bir icraginin senadlar tigtin yaradilmig Verilonlar
Bazasina daxil olmaq imkani yaradilmalidir.
[k novbads Verilonlar Bazasinda Elektron Direktiv Sanad Dovriiyyasi sistemi yaradilacag
miiassisonin is¢ilarinin  hartarafli tasvirini veran bir cadval verilmalidir. ©n lakonik sokild
gotiirtilorsa bu cadvalda minimum zaruri malumatlar veri

o Is¢inin adi, familiyasi, atasimm adi;
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alidir. Buraya:



Anadan olma tarixi;
Ixtisasi;
Vazifasi;
Istifadagi ads;
Parolu;
Telefon némrasi;
Faks n6mrasi;
Unvani;
Isladiyi blma;
e Internet linvani;
o Iinternet sayts;
o Cari vaziyyati. Isdodir, ezamiyyatdadir, mozuniyyatdadir va s.
o Vos.
Zaruri hallarda bu cadval geniglondirilorak buraya iscinin islediyi bélma ila alagesini
xarakteriza edon malumatlar daxil edila bilar.

Bundan bagga bu miiassiso 1l six olagesi olan miiassisolari tasvir edan cadval verilmalidir.
Belo bir cadvelin olmass slagadar senadlorin miiossisolor tizro klasterizasiyasini tomin edar, axtaris
proseslarini siiratlondirar vo malumatlarin tamhgini tomin edar. Bu codvala:

» Miiassisanin adi;

= Miiassisonin tabe oldugu tagkilatin adi;

¥ Miiassisanin linvani;

» Miiassisanin telefonlar;

 Miiassisanin fakst:

" Miiassisanin elektron linvani;

* Miiossisanin sayti;

= Miiossisonin pogct indeksi;

= Miiossisa rahbori;

= Va s. kimi malumatlar daxil edilmalidir.

[s¢ilar haqqinda olan cadvallordan va milsssisalor hagda olan cadvallordon sorgulardan asil
olaraq miixtalif hacmda malumat gotiirtiliir.

Verilonlor Bazasi sonadlari, senadlorin asas va kémokei atributlarii ela saxlamalidir ki,
sanadlarin qargithigh olagasi tomin edilsin, vo sorgular asasinda sanad hagqinda bazada saxlanilan
istanilan malumat aldo edilo bilsin.

Elektron direktiv sanad dovriyyasi sisteminin Verilonlor Bazasina

- Senadin reqistrasiya némrasi — [D-si;

- Sonadin tipi;

- Sanadi géndaran tagkilat;

- Sanadin manbayi;

- Sanadin daxil olma tarixi;

- Masul icragi;

- Sonadin qisa mazmunu. Senadin qisa mazmunu sanadin éziinda ola biler. gar yoxdursa

xiisusi program tominatlari vasitasi ila yaradila bilar [8, 9];

- Sonaddoki agar sdzlor. Bunlar da sanadin ¢ziinds ola bilar. Ogar yoxdursa xiisusi program
tominatlari vasitasi ila yaradila bilar;

- Sanad iizrs iglorin yerina yetirilmasi vaziyyati;

- Senade axirinct miraciot vaxti;

- Sanada sonuncu miiraciot eden hagqinda malumat;

- Sanadin yering yetirilmasi miiddati;

- Orijinalin saxlandif1 fiziki qovlugun {invani. Sanadlarin aslinin va senadlari miisaiyast edan
malumatlarin hacminin bdyiik ola bilacayina gore onlan saxlamaq tiglin xiisusi qovluglar
yaradilir. Verilanlor Bazasina bu qovluglarin ve fayllarin tinvam yazilr.
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- Sonadlerin cari veziyyatinin saxlandif1 fiziki qu\huqhann tinvanlari. Senadlor tizra igly

hoyata kegirilorken onlar korrekto edilirlor, Ona gre d:
forglona bilar. Sanadlarin cari vaziyyatini vo ona b
uygun fiziki qovluglar yaradilir. Verilonler Bazag

yazilir.

Yuxarida gostarilen atributlardan bagqa halli zaruri
Bazasina basqa atributlar da daxil edilo bilar. Masalon:

- Icracilarin siyahisi;

- Sanad tizra islerin yerine yetirilmasi nazards tutulan b
Elektron sonad dovriiyyasi sistemi layihalendirilarkan yerine

va birincisi bazani
- Yaratmaga;
- Saxlamaga;
- Korrekta etmays;

gl

1na

olar

olmolarin siyahisi va s.
tirilmasi zaruri olan toleblardan bir

| masalalaerdon asili olaraq Verilanly

 cari vaziyyst sanadin orijinalinday
olan malumatlar: saxlamagq iiciin d~
bu qovluglarin va fayllarin tinvany

. Baza ilo miixtalif program taminatlars arasinda slagani tomin etmoys imkan veron Baz

[daroetmoa Sisteminin segilmasidir.

Direktiv sonadleri digar senadlardan farglondiran xiisusiyyatlorden biri ondan ibaratdir ki, by
sonadlarin icrast macburidir va icrag taskilat torafindan doyigdirila bilmaz. Direktiv sanadi verar
yuxari togkilat 6zii bu sanadlar tizarinds dayisiklikler eda bilar|va ya sanadi tamamilo yenisi ilo ava
edo bilor, Ona goro do direktiv sonod bazalan yaradilarkon bu bazalara sonadlorin el
xarakteristikalar1 alave edilmolidir ki, sanad taesadiifan vo ya|qasden doyisikliklore ugramig olars
onu asanliqla miiayyan etmok miimkiin olsun. Bu magsadla sanad sistemin bazasina daxil edildikd;
onun metrik xarakteristikalari miiayyan edilorak bazada saxlgnilmalidir. Bu xarakteristikalar goki
1-da verildiyi kimi miixtalif tip fayllar soklinds saxlamlan $enadlerin timumi xiisusiyyatlorindar

alda edils bilar.

Bu xarakteristikalara asagidakilari aid etmak olar:

Sanadin adi;

. Fayln tipi ( doc, docx, pdf, txt, xIs, bmp, jpg vas.);
. Hans1 program vasitslori ilo agila bilor;
. Yerlasma tinvani (mantiqi disk, papkalar ardicillig);

. Fayhn Ol¢iisii (MB-larls va baytlarla);

. Faylin yaranma tarixi;

. Faylin sonuncu korreksiya tarixi;
Faylin saxlamildifi kompiiterin sahibi;

0. Faylin saxlanildig1 kompiiterin adi.

Umumi metrik xarakteristikalar xiisusi program tonjinatlan yaratmagla miiasiv Window
omaliyyat sistemlarinin miixtalif versiyalarindan slds edila bi
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2
3
4
5
6. Fayhn diskde tutdugu yerin hacmi (MB-larla va baytlarla);
7
8
9.
1
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Sakil 1. Direktiv sanadlarin saxlanildigi fayllarin imumi xarakteristikalar:.
4. Elektron direktiv sonad dovriyyasi sisteminda sorgularin tagkili.
Elektron sanad ddvriyyasi sistemlarinds bazalara toplanmis malumatlardan istifads edoarok miixtalif
sorfular hazirlamaq vo zoruri molumatlar olde etmok olar. Sorfular hazirlanarken segilmis
Verilonlor Bazasi modellarino uygun olaraq Baza Idarcetms Sisteminin qaydalari osasinda
formalagdinlir. Baza Idarsetms Sistemindo asagidaki sorgulardan istifads etmokla bu sorgulara
uygun olan melumatlar aldo edilo bilor. Aydindir ki, burada verilmis sorfular avazino basqa
sorfular da formalagdirmaq olar. Sorgular Elektron sonad dovriyyasi sisteminin funksiyalarina vo
imkanlarma da uygun olmalidir.
* Sistemo xaricdon daxil olan sonadlor cadvali. Adindan gériindiiyii kimi, bu sorguya cavab
olaraq sistema miioyyon miiddet orzindo xaricdon daxil olan direktiv senadlorin adlan,
yerina yetirilmosina cavabdeh masul goxs va goxslor, sanadlor iizra islerin yerina yetirilmasi
voziyyati va s. verilmalidir.
= Sanadlerin yerina yetirilmasina cavabdeh (rahbar va s.) saxsler.
= Yerina yetirilmis sanadlar,
* Yerina yetirilma prosesinda olan sonadlar,
*  (Gozloyan sonadlar,
* Yerina yetirilmosi gecikon sonadlor. Sonadlor iizro islorin gecikmo sabablori (ezamiyyat,
mazuniyyat, xastalik kimi sabeblor vaxtlari ilo va ya sobab hagda malumatin olmamas).
= Xarica gondarilon sonadlaro cavablarm galmasi vaziyyati (tokrar géndarmak zorurati va s).
= Daxili sanadlorls islarin voziyyati (analoji olaraq).
Bazi sorular va onlarin naticalari ilo tans olaq:
I- Iscilarin siyahisini almagq tigiin istifada olunan SQL sorgu:
select father, firstName, id, lastName, phone, email from workers.

Iscilorin siyahisi, WORK]

ERS adli cadvalde saxlanilir. Sorgunun naticasi asagidaka kimi olur

_ Anar --sqm'i_dq? (994 12) 5104274 .ana:@i_it;a:lé.azjé
“ Babak | Nabiyev || (994 12) 5104253 | babek@iit.ab.az
]|Blkas Agayev 1l (+99412)5397 128= depart&@,utabaz
| Cavid || Agasov || (994 12) || depart4@iit.ab.az

5381052,5396082 "
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Verilmis siyalida iscilor haqgda minimal informasiya yerah sorfunun naticolori verilmigdir,
Burada birinei atributda iseinin adi, ikinci atributda is¢inih familiyasi, tiglincll atributda is¢inin
telefonlar:, dordiincil atributda is¢inin korporativ elektron Int anl%ﬂ tinvanlar1 verilmisdir.

2- Verilmis miiassisa ilo yaxin alaqasi olan tagkilatlarin siyahisim almag ti¢lin SQL sorgu:
select name, email, address, phone, fax from viewmerchants I

Sorgunun naticasi:

Informasiya
Texnologiyalari
[nstitutu

AZ1141,
Azarbaycan
Respublikasi, Baki
8., B.Vahabzada
kii¢. 9

secretary@iita || (99412)
b.az 5390167

l

Idaroetma  Sistemloari || AZ1141, info@cyber.az | (99412)
[nstitutu Azarbaycan 5390151
Respublikast, Baki
S., B.Vahabzada
kiic, 9,
Riyaziyyat vo Mexanika || AZ1141, (99412)
Institutu Azarbaycan 5393924

Respublikasi, Baki
s.,  B.Vahabzads
kii¢. 9, mahalla 553

Nasiraddin Tusi adina
Samaxi Astrofizika
Rasadxanasi

AZ5618, Azorbay-
can Respublikasi,
Samaxi r.,
Y.Mommadaliyev
ad. gosaba

elay@shaolab.a || (99412)

Z, 4975268,

info@shaojaz || 5398248, (994
176) 6-10-02
(Rasadxana)

Cadvaldon goriindiiyli kimi bu sorgu da miiossiselor hagda tdm olmayan informasiya vermisdir.
Burada birinci atributdg miiassisanin adi, ikinci atributda mijossisanin iinvam, figiincii atributda
miiassisonin  elektron Internet {invanlari, dordiincii atributda miiassisanin telefon némrolari

verilmisdir.

3- Idaro vo ya toskilatin strukturunu siyahi soklinds alap sorgu select concat(w.firstName,
,w.lastName,' ',w.father) as worker, s.id,s.name,p.name¢ as pname, sl.name as parent from
struktur s,positions p,workers w ,struktur s1 where sipositionid=p.id and p.status=1 and
s.workerid= w.id and w.status=1 and s.parent= s1.id order by s.id ASC

Burada 3 cadvaldan istifada olunmusdur.

Struktur
Positions
Workers

Yuxandaki sorfunun naticasi olaraq Iseiler, onlarin tabe olduglar struktur blma, tutdugu
vazifalari, va tabe oldugu struktru bslmasi oks olunur. |
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Mahmud Valibayov Umumi islér {izro Direktor-
Riistam direktor miiavini milavini

Rasid ©lokbarov Texnologiyalar {izra Bas miihandis
Qurbanali direktor milavini

Madina Saidova Elmi katib Elmi katib !I
Tacaddin |
Farhad Yusifov Firudin || Tahsil sébasi Soba miidiri

4- Istifadacilerin siyahisin alan sorgu.
select user, firstname, lastnameusername, userid from viewadmins s

Anar Samidov anar.samidov
| Babak Nabiyev babak.nabiyey
! Bikas Agayev bikes.agayev

Cavid. Afasov | . cavid.agasov

5-Elektron Senad Dovriyyasi sisteminda sonad qruplar anlayisi moveuddur. Senadleri hansi
bolmaya aid olmasina gors iimumi sokilde gruplasdirilib. Asagidaki sorgu ssnad qruplarini
cadvaldan alir.

select name from viewdoctypes

Kadrlar

Miihasibatlig

Umumi

5- Sanadlarin siyahisi
select STR. TO DATE(docdate, '%d.%m.%Y' ) as docdate , docnumber, docmerchant, docsign,
docresponsible from edoc e where e.docid=3 and e.status!=100 and ifcan(8,e.id) ="+
Burada funksiyadan istifade edilerek istifadecinin gérma hiiququ olan sonadlarin filtiri aparilir.
Senadlarin siyahisinda ham géndarilon hom daxil olan sonadlor saxlamlir onlar sadaca olan senad
kodlar ils farglanirlar.
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ABSTRACT

S. E. Pashayeva

Database creation for binding document search system

The article investigates the differences between the requirements for keeping electronic
binding documents and the requirements for keeping other electronic documents. It is noted that
accidental or deliberate change of electronic documents during their keeping is unacceptable.
Databases where the electronic document are kept and the search query systems operating on such
databases should comply with these requirements. On the other hand, electronic binding documents
and the databases where they are kept should meet the requirements of the Law “On Electronic
signature and Electronic document” of the Republic of Azerbaijan. Therefore, the article deals with
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the creation of Database for binding document search system in accordance with the above rules. In
order to establish successful search queries, the advantages of creating the Database under
Relational Database model have been investigated. Rules and sequences of forming logical
conditions have been presented for obtaining the information complying with certain conditions
from Relational database. Pursuant to such base model requirements, structure, attributes and query
system of Database for binding document search system have been created. Database contains the
information on documents, document sending and keeping entity, executors, status of work
implementation under document. When creating the Database for electronic binding documents,
some metric characteristics have been defined an included in the database taking into account the
importance of such documents. So, the solution of issues regarding the identification of accidental
or deliberate change, which the documents may expose to, has been simplified.

PE3IOME
C. E. Ilamaesa
Paszpaborka baser lamueix Cucremsr Honcka [{upexTusunix JloxymenTos

B crarse aHAMM3MpPOBAHO pasnuyme Tpebopaumii, — HajaraeMmie Ha = COXpaHEHHE
9NEKTPOHHBIX JUPEKTHBEIX AOKYMEHTOB, OT TpeOOBaHWMii, HalaraeéMble Ha COXpaHEHHEe OOBIYHAIX
MMEKTPOHHBIX JOKyMeHTOB. (OTMEYEHO HEIONYCTHMOCTh CIYYaWHBIX WM TIpeJHAMEPEHHBIX
A3MEHEHMH TakkX JOKYMEHTOB BO BpeMf coxpaHeHus. basza JlaHHBIX, TZI€ COXpaHSIOTCH
9IEKTPOHHBIE JIUPEKTHBHEIC JOKYMEHTEI, H COOTBETCTBYIOIIHE CHCTEMBI [IOHCKA TAKXKE AOJDKHEI
yIOBJIETBOPAT YKa3aHHBIM TpeboBanuaM. C Apyro# cTOPOHB! 3NEKTPOHHBIE JOKYMEHTH U Basa
JlasHbIX, € COXPAHSMIOTCS O9TH JOKYMEHTBL, JOMKHBI YHOBIETBOPATL TpeOOBaHMAM 3aKOHA
Asepbaifipkanckoil PecryOixn 0 2MEKTPOHHOM MOJANUCH U 3JEKTPOHHOrO NOKyMeHTa. B cTaTee
paccMOTpeHa 3anavya cosjaHus basel JIaHHBIX CHCTEMBI IOMCKA NHPEKTHBHBIX JOKYMEHTOB B
COOTBETCTBHH JAHHOIO 3aKoHa ¥ Tpebosanuii. g obecneuenus pa3paboTKA yCIEIIHBIX 3aIPOCOB
AHATH3APOBAHEI NIPEHMYIIECTBA PensuuoHabIX 6a3 # basa Jlanmsix paspaboTaHa mo pesiHOHHOH
monend. Jlanel mpasuna (POPMHPOBAHHS M IOCHEJOBATEIBHOCTS JIOTHYECKUX YCIIOBHH, KOTODBIE
obecreunBaloT TmojyYeHHe HeoOxommMbix uH(opmanmii u3 baser [lannsx. Ilo TpeboBaHHIO
BIOpaHHOM MozlenH paspaboTana CTPYKTypa, aTpuOyTHl U CHCTEMa ONpPOCOB Ha 0a3e JIOTHYeCKHX
yeiaopuil, B 0Gase coxpansercs uH(QOpMAnus O JOKYMEHTAX, MEPEJIAloIero U IpPHHHMAIOIIEro
OpraHu3aiui, 00 HCIIOIHATENAX, O TeKYIIEM COCTOAHHM pabOoTh! IO BHIIOIHEHHH JOKyMeHTa. [IpH
cosnanin basel JaHHBIX UL 2NEKTPOHHBIX AHPEXTHBHAIX JOKYMEHTOB, YUYHTLIBAS BAXKHOCTh TAKHX
JIOKYMEHTOB, OIIPEIEICHE X BKII0YeHbI B ba3y JaHHBIX HEKOTOPHIE METPHYIECKHE XapaKTePHCTHKH
NOKYMEHTOB. TakuM 00pa3oM, YIPOIIeHO PEIICHHE 3aJa9H ONPE/ACICHNS HATHIHE CITyYaiHbIX HIIH

[peiHaMEPEHHBIX H3AMEHECHIH TUPEKTHBHEIX TOKYMEHTOB.

NDU-nun Elmi Surasimin 25 may 2016-cz il tarixli qorar ila ¢apa tovstya
olunmusdur (protokol Ne 10)
Maqaloni ¢apa toqdim etdi: Riyaziyyat dzra falsafo doktoru

E.Mommadov
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SONSUZ KICILONLOR VO ARDICILLIQ ANLAYISININ TODRIiSI XUSUSIYYOTLOR]

Acar soz: rivaziyyat, metodika, ardicillig, limit, sonsuz ki
Key words: mathematics, methods, conception, judges(e)
Kiiogesnle ¢j10Ba: Mamemamura, Memoouxa, npozpecus

Ef!an

end, equivalence

AUMUM, DeckoHewHo Manvle

Movzu ila bagh masalalarin izahi mogsadi ila ilkin olaraq asagidaki kimi masalalari tasviri-

1zahl1 va illiistrativ tisulla xarakterizo edak:

I. Sonsuz ki¢ik va sonsuz bayiik kamiyyatlor vo onlarin xarakterik

xiisusiyyatlari.
2. Sonsuz kigilon va sonsuz béyliyan kamiyyatlor.
3. Sonsuz ki¢ilanlorin miigayisasi:

o

a) — —>0,0larsa, ondadeyirlorki, # sonsuzkigiloni @ sonsuz kigilonina nazaran daha

yiiksak tartibden sonsuz kigilandir.
o
0)

yiiksak tartibdan sonsuz kicilandir.

— —0, olarsa, onda deyirler ki, & sonsuz kigiloni |8 sonsuz kicilonina nazaran daha

A e A ) oy N e
B)—— nisbatinin sonlu limiti olarsa, onda bu kamiyyatlor eyni tartibdon sonsuz kicilanlar

adlanir.
Xassalori: (ekvivalent sonsuz kigilonlarin).

-~ &~/ onda B~ & .

-~ &~ f va [f ~y olarsa, onda @ ~ y.

- &~ B, agor o= B+ olarsa, onda ‘y| < ]al.
Misal. - Sonsuz kigik ayri qovsiiniin uzunlugu ilo vaf

kicilan komiyyastlordir.

da—— -1

a

M—N QW=H,W=E) on
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arin uzunlugu ekvivalent sonsuz




indi da yuxaridak: misalin tadqigi ilo bagh yeni bir anlayisa baxaq:

MN 2PN 2RSinx Sinx
—= = = »1 (x = 0)
MN 20N 2Rx X

Aydindir ki, burada x > 0 sorti nazarde tutulmusdur.
Lim Sinx 1
x—=>0 x |
Qeyd edok ki, e -adadi do birinci misalin tatbigi 1lo bagl va ona uygun formada izah oluna

bilir:

Tabiidir ki, natice olaraq belas aliriq:

Lfr:-r(1+—'l—) = ¢ Lim(1+ n); =gl L M
e vo yaxud -y limitlorinin ¢ixariligina baxaq

Bunun iiciin asagidaki sokil ssasinda miithakimalar aparaq:

fgﬁ=]n(l+h)h—>0 B—a=45
tgf=tga=1g45 =1 = 1gf=1
Yoni; lim 0054

i In(1+4)

(1+h)t =e h-—0

In(1+h) .1
h
1 In{l+h)
onda Lfm(l+n)"_=£ri£1}€ hoze'=e
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+h | 1
) Eln{ljEI ):B-;;ln[hh} _ R _ 1+ h)ﬁ
{stor orta moktobin yeni programlarina osaslanan “Cabr| va analizin baglangic1” kursunun |
toloblari baximindan, istorsa de ali maktablorin a}rn-ayrﬂ iktisaslarinda todris olunan “Alj |
riyaziyyat”, elaca do “Riyazi analiz” fonnlerinin taloblari balﬁlﬂllrfdﬂﬂ ardicilliq va onunla baglh olan
bir sira masalalerin Gyranilmasi vacibdir. Bela ki, tdrome va inteqralin todrisi ila six bagli olan limit
anlayisi, limitlor hagqinda teoremlor vo onlardan irali gglen noticalarin Gyronilmasi bilavasity
ardicilliq anlayis: 1o baghdir.
Ardicilliq va onun limiti riyazi analizin osas anlayislarindan olub moktab riyaziyyatinin,
eloca do ali rivaziyyatin bir sira mosalolorinin hellinde xtisusi shomiyyet kesb edir. Bu qeyd
etdiyimiz anlayislarin totbiqi olmasa, mesalen; sonsuz onluq| kasrlar, sonsuz silsilalor (sonsuz
ardicilliglar), ¢evronin uzunlugunun tayini, miistavi fiqurlarn sahalorinin tapilmasi, piramidaniy
hocminin tapilmasi, miistavi fiqurlarin kvadratlananhig | mapalesi, adadi swralarn  yigianh
(dagilanlift) masalasi, gorkamli limitler va bir ¢ox digar masalaiarin halli masalasi ¢ox ¢atin olard,
Elo mohz limitlarin totbigi ilo qeyd etdiyimiz bu masalolorin halli olduqca anlagigli olmagla, istar
moktab riyaziyyati kusunda, istarsa da ali moktab riyaziyyatindagox béyiik rol oynamaqdadir.
Limitlor nozeriyyasi ila, xfisuson do ardicilhiglarla bagh bir ¢ox anlayislar 1948-c1 ildan
baslayaraq timumtshsil maktablorinin riyaziyyat kursuna, hondsse ilo bagl olan masalalar isa
handasa kursuna (asasan limitlarin tatbigi nozerds tutulur) daxil Edildi v hamin vaxtdan etibaran da
adi ¢akilon masalalor handasa kursunun igerisinda dyranilir. 1949 - cu ilda limit haqqunda anlayislar
IX sinfin cabr programina, yeni programlarda isa IX siniflerin "("abr va analizin baglangict" kursung
daxil edilmigdir.
Masalenin belo halli o baximdan daha ssmaralidir ki) yuxarida geyd olunanlara yanagi,
téroma va inteqral anlaysi kimi daha vacib va ahomiyyatli ﬂleui\ anlayislar mahz limitlarin blavasi,
tatbiqi il bagli olaraq dyrenilir va tatbiq olunur.
Umumiyyatls, ardicilliq anlayiginin Syronilmasinden sonra ardicilifin limitinin Syranilmasi
golir ki, bu mosolonin imumtahsil moktablarinin baximmdan dyranilmesi miiayyen ¢etinliklorls
saciyyelonir. Bu da sagirdlorin gavramalar1 baxinundan, megtodiki gatinliklor baximndan, bu
mosalanin tadrisi {iciin programlarda nazerds turulmug vaxtin pzhig1 baximmndan va s. baximindan
¢zliniin genis hallinin tapmamasi ila olagadardir.
Lakin ali mektablords baxilan anlayislarin kifayat qadar atrafli olaraq Gyranilmasi figlin
todris imkanlar1 daha coxdur.
Qeyd edok ki, metodiki baximdan garsiya qoyulan asag maqsad ondan ibaratdir ki, baxilan
masalanin kursdaki rolu va shamiyyati genis sakilds ara§d1n151]n vo ardicilliin, elaca da onunla six
alagali olan masalalorin kursdaku yeri otrafl olaraq xarakterizo edilsin.
9dadi ardicilliglar. Aydindir ki, maoktab riyaziyyati kursunda ardicilliglarla bagli olarag
miioyyen izahatlar movcuddur va sagirdlor do bunlarla bagll olarag miiayyen tesavviirlere
malikdirlor. Belo adadi ardicilliglara misal olaraq: sonsuz pdadi vo hondasi silsilolarin biitiin
elenentlorindan diizoldilmis ardicilliglari, verilmis gevra daxiline gokilmis diizgiin n - bucaghlarmn

perimetrlori ardictlhgm, V2 5dadinin taqribi giymatleri ardicillifin vo s. gostarmak olar. ©dadi
ardicilligin asagidak sokilda verilmis terifl 1lo tanig olaq:
Torif: Ogar hor bir natural 1= 1,2,3,... adadina milayyan qayda-qanunilo a, hoqigi
adadini gars1 goymagq miimkiin olarsa, onda nomralonmis
a] 4,82 , a3 yuvues Apyees (l)

hagiqi adadlar ¢oxluguna haqiqi adadlor ardicilligi va ya sadaco olaraq adadi ardicilliq deyilir

(1) ardicilligim qisa gokilde {a,} kimi yazirlar va burada a; ,az, a3 ,...., 8y
adadlari, uygun olaraq, ardicilligin  1-ci, 2-¢i, ..., n-ci [hadleri adlanirlar. Qeyd edak ki, &
- 9 qrdicillifin timumi haddi de deyilir.

Belo bir misala baxaq: Misal 1. 1,1,—1-,-“,1,---}= l} Misal 2. 1,2,1,2,---}={2{"}"}.
203 n 22
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2 3 n 2
Torif: Biitiin hadlori eyni bir a adadine barabar olan ardicillifa sabit va ya stasionar

Misal 3. {U,l,g, } = {Hdl} Misal 4. {1,0,-1,0,1,+-} = {GGS ("—I)'ﬂ} :

 ardicilliq deyilir.

Bir daha qeyd edok ki, limit anlayis1 ardicilliq anlayist ilo six gekilds baghdir va odur ki,
ardicilligm, onun limitinin, onun mahdudlugunun, elaca do onlarla bagh olan anlayiglarin hals limit
bohsinin dyranilmasina qadar sagirdlars izah edilmasinin, monimsadilmasinin béylik shamiyyati
vardir.

Moyzunun sagirdlora Oyradilmesi ilo bagh olaraq bir sira ¢otinliklorls garsilamlir ki,
onlardan bir ne¢asini geyd etmok magsadouygun olardu:

1. M6vzunun 6z mazmunu il bagh olan cotinliklor. Onsuz da limit anlayis1 kitayot qader
miirakkab olan sonsuzluq anlayisinin bilavasita istiraki ila verilir vo bu da sagirdlorin gavramalar
baximindan ¢atinliklar toradir. Belo ki, " &- 6" dilinda olan tarif konkret bir adodi ifads etmayib,
bildiyimiz barabarsizliyi, yani onu tayin edon barabarsizliyi ifads edir.

2. Maktab riyaziyyatinda ardicilligin limiti masalasi bir ndv izole edilmis xarakterds
verilmigdir,

3. Hamg¢inin metodiki tévsiyyalorin olmamasi da ardicillifin va elaca da onun limitinin,
imumiyyatla, limit bahsinin tadrisine 6z monfi tosirini gostorir.

Coxluglarla bagli olaraq ardicilligin limiti anlayis1 daha yaxsi,anlagiqh olaraq 1zah olunur.

Va bu magsadls hamin izahla tani§ olaq:

; / {E

)+¢ B

=

Bu masala ila bagl olaraq bir qadar sonra tariflerls da tanig olacagiq.

Tabiidir ki, har bir orta moktob miiallimi bilmalidir ki, ardicilliin torifinin verilmasi ilo
bagli olaraq iki yanagma formasi mdveuddur:

a) Usullardan biri " e- 8" iisiludur ki, bu iisulla hom limitin tarifi verilir, hom do limitlo bagh
olan teoremlor, onlardan c¢ixan naticalor, xassolor isbat olunur. masalon, «Kypc
mabbypeREATLHO0 W MHTerpanmbHoro mcumcnenmsy (M., Hayka, 1966, tom 1) kitabinda
' M.Duxrerromsry mohz bu geyd etdiyimiz tisulla limit anlayigina torif verir, lakin limitlor
nazariyyasinin verilmesi mosalosinds doyisonin limitinin @yrenilmasinds tam riyazi mahiyyat
acilmir vo axira qodor formalagdinlmayib (mosolon: "moment", ‘proses” anlayislari
formalagdirilmayib) (Bax: Komsrur 0. M. u np. «MeTomvka mnpemojaBanus MaTeMaTHKA B
cpemHeil miojey» YacTaeie MeTomuKH, M. Hpocnemeﬂne, 1977, c1. 299).

b) Ikinci iisul limitlor nezariyyasinin, aydindir ki, eloca da ardicilhiglarla bagl bir sira
~anlayslarin, verilmasi sonsuz kigilonlorin komoyi ilo verilir va bununla slagsl masalalera
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AM Xunauunn «Kparkuit kype Maremaruyeckoro anamisap (N.I'ocrexmspar, 1957) kitabinda

hartorafli malumatlar almaq olar. | | | |
Torif: Ogorixtiyari &>0 odadina goro, elo &- dan psilif n ndmrasi varsa ki, n-in g-

dan asili olan nomrasindan sonraki némralen tigtin

]an = ﬂ | ": E .
barabarsizliyi 6danilsin, onda a adadine {a, } ardicilliun limiti deyilir.
Bunu bela do yazirlar: Lim a;, = a.

Tarif : Sonlu limiti olan ardicilliglara yigilan ardicilliq, sonlu limiti olmayan ardicilliglara
isa dagilan ardieilliq deyilir.
Aydindir ki, torifds ifade olunan gort donilmadikda deyirfor ki, ardicilliq y1gilan deyil. By
qeyd olunanlardan ardicilhigin yigilanlig1 vo dagilanligy ilo bagli olaraq bels bir torif do almur:
Torif : Ogar a adadi verildikds istonilon miisbot (& gdadins gore, €-danasiiela 1
nomrasi tapmagq olasa ki, n ndmrasindon sonra galon biitiin | adadlar tigiin
lap- a| < ¢
Torif: Ogorixtiyari &>0 odadino goro, elo e- dan asili n ndmrasi varsa ki, n-in ¢-
dan asili olan némrasindan sonraki némralori ligtin
la, - a|<e
barabarsizliyi 6donilsin, onda a odadina { a,} ardicilifipa yigalan ardicilliq, a adadina isa
onun limiti deyilir.
Ogar ardicilliin limitinin osas terifindoki gortini onunla ¢ynigliclii olan a -e <a;<a+¢g
baraborsizliyi seklinds yazsaq, onda aling ki, {a, } ardicillimin sonlu n ndmrasindan sonra
golon biitiin hadlori a limitinin istenilon ¢ ofrafinda yerlagir. Bu iso o demokdir ki, a
noqtasinin istanilon & otrafinda { a, } ardicillifinin sonsuz, bu atrafdan kanarda isa olsa-olsa
sonlu sayda hadleri vardir. Ardicilliin limitine agagidak: kimi daha mitkommol torif verirlar:
Tarif : Ogar {ay } ardicillimin a noqgtesinin istonilon (a- € ;a-+ ¢) otrafindan
konardaki hadlari sonlu va ya bos ¢oxluq amala gatirerss, onda a adadina homin ardicillim limiti

deyilir.
Bir nego misala baxaq:
Misal 1. {—I—} ardicilliginin limiti sifra barabardir.
n
Dogrudan da istanilon kicik & >0 odadi verilkide [+—0| = & <& olmasi ligin n>
in n

| 1
= olmalidir. Burada n; = [i] +1 kimi secsak, onda ng > f voya — <¢oldugundan V
£ € £ n

E

. L] 1 ] il
n>n, nomrolariligin — <— <e= |——0/<e voya | [im— =0 olar.
noon, 2 e

Misal 2. [(—1)’”'} = {,-1,1,-1,---}  ardicilligimn limjti yoxdur.

Tutaq ki, baxilan ardicillifin limiti a odadine barabardir. a ndqtesinin uzunlugu %

1 1 :
olan (H_E‘H+§] ofrafina baxaq. Ardicilligm 1 va -1 nogtalori

arasindaki mesafoni gostoran 2 adadi -i- odadindon boylik oldugundan, aydindir ki, bu

noqtalorin hor ikisi eyni zamanda a ndqtesinin hamin atrafina diismaz. Milayyenlik iigiin tutaq ki,
I nogtosi hamin otrafa daxil deyil. Onda n=1,3,5,... giymatlorine uygun olan vs ardicilligin sonsuz
sayda hadlori olan x,=1 hadlori baxilan ofrafdan konarda qalar. Demoli, a ndqtasi verilen
ardicilligin limit noqtosi ola bilmoz. a ixtiyari nogte oldugundan, deys bilorik ki, { (- 1 )™}
ardicigmm limiti yoxdur.
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Praktikada ardicilliq, ardicilifin xassolari vo eloco do limitin tapiimasi masolosi asasan,
limitlorin cobri comi, hasilin vo nisbatin limitina aid teoremlori ilo six bagl oldugundan § moktab
riyaziyyati kursunda heg do miitloq olaraq nozorda tutulmur ki, bahslo bagh mosslslorin hamis
miitlaq monada sagirdlors 6yrodilmelidir. Lakin bezi xasselorin Oyrodilmasi {imumi tasavviir
baximindan ¢ox samarsli olardi. Bu magsadlo bir nega xassaya nazar yetirak.

Teorem : Yigilan ardicillifin limiti yeganadir.

[sbati: Forz edak ki, { a, } ardicilbimun iki miixtolif limiti var: a vo b .£>0 olarage =

b-a
3
intevallan daxilinda yerloagar.

Onda a adadi {a,} ardicilliginin limiti oldugundan, yuxanda baxdigimiz torifo gore a
noqtesinin (a-g, ate)  atrafinda sonsuz, bu otrafdan kenarda iso olsa-olsa sonlu sayda hadlari
vardir. Demali, b noqtasinin atrafinda ardicillifin sonlu sayda hadlari vardir ki, bu da o demakdir
ki, b noqtosi verilmis ardicilligin limiti ola bilmaz. Qeyd edok ki, burada yuxaridak: iilliistrasiya
va uygun torifdan istifada teoremin isbati {igtin prinsip rolunu oynayir.

Torif : Istonilon n eN diciin a, <b (a,>b) barabarsizliyini 6doyen b odadi olduqda
{a,} ardicillifna yuxaridan (asagidan) moahdud ardicilliq deyilir.

Torif : Asagidan va yuxaridan mohdud olan ardicilliga mohdud ardicilliq deyilir.

Aydindir ki, {a,} ardicili@ yalmz o zaman mahdud olar ki, istonilon n €N figiin |a, |<b

boraborsizliyini &doyan b ododi olsun. Bu halda deyirlor ki, {ay} ardicilhgn b adadi ilo
mahduddur. ©gar ardicilliq mahdud deyilss, onda ardicilliga qeyri-mahdud ardicilliq deyilir.

Bu yuxaridakilar timumilasdirorak ardicilhglar haqqinda asagidakilari sdylamak yerina
dilsordi:

[stanilon n eN  ii¢iin { a, } ardicilhiginin hadlori a, £ a,+]1 sortini 6dadikda bels
ardicilhfa azalmayan, a,> a,+1 sortini 6dadikda isa ona artmayan ardicilliq deyilir.

Homginin, a, £ a,+1 sorti 6dondikds ona artan, ddonmodikds isa ona azalan ardicilliq
deyilir.

Qeyd edak ki, ardicilligin yigilan vo ya dagilan olmasi ilo bagh olaraq timumi, gablon bir
fikir s6ylonmayib ki, onun vasitasi ilo verilon ardicilligin hagqinda yuxarida sdylenilon fikirlori
demaok miimkiin olsun. Elo bu baximdan da geyd edilmalidir ki, ardicilligin yigilanhig ila bagh olan
yuxaridaka tarif da bir o gadar alverigli deyildir. Bels ki, homin tarifa géra limitin qiymati da torifa
daxildir vo o da svvalcadan he¢ do malum olmur. Bunun tiglin da ardicilligin yigilan va ya dagilan
olmasini bilmak iiciin bir kriteriyamn olmast alverislidir ki, o kriteriya asafidaki teorem vasitosi ila
verilir. Yaxst olar ki, kriteriyani s6ylamamisdon avval fundamental ardicilliq anlayist ilo tanig olag.

Torif : Ogaristonilon & >0 ododino géra elo n; nomrasi varsa ki, n2n, va m 2 n;

sartini 6dayan biitin n ve m ndmralori {i¢iin | Xo- xml<e barabarliyi 6danilsin, onda
deyirler ki, {xn} ardicillign Kosi sertini 6doyir.

Tarif : Kosi sortini 6doyan ardicilliga fundamental ardicilliq deyilir.

Torif : Kosi sartini 8doyan ardicilliga fundamental ardicilliq deyilir.

Torifdeki m va n ndmralari biri-birinden fargli oldugundan torifdoki m némrasi oyezine m2
n oldugda p=m-n ifadesindon alinan m=n-+p qiymatini yazsaq onunla ekvivalent olan
| X, - Xntp |<e barabarsizliyini aliriq. (*)

Torif : Ogoar istonilon €> 0 adadine gora elo n, nomrosi varsa ki, n>ng sartini ddoyan
biitin n nOmralari {i¢lin | Xy - Xm|<€& borabarsizliyi ddenilsin, onda deyirlar ki, {xﬂ]
ardicilhign  Kost sortini 6doyir.

Yigilan ardicilliglar tigiin Kosi kriteriyasinin yada salnmasim bir gador do metodiki olaraq
moqsademilvafiq hesab etmok olardi. Vo geyd edok ki, kriteriya va onun isbati heg do gatin,

anlagilmaz deyildir vo onunla bir gox adabiyyatlardan tam§ olmaq olar. Yalnz kriteriyanin 6z 1lo
taniglq yerine diigordi.

, (b>a) secsak, buhalda a va b noqtelori kesismayen (a-g, ate) va (6-g, bte)
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Teorem : (Kosi kriteriyast). { X, } ardicillifinin yigijan olmast figlin zoruri va kafi gart bu
ardicilligin fundamental ardicilhq olmasidir.

Qeyd edak ki, yuxarida bahs etdiyimiz teoremlor vo onlardan ¢ixan naticaler kifayat gader
tatbigi mahiyyat kosb edir. Bunlarin igarisinds daha maraqlilar} vardir ki, onlarla tanighq vo eloca da
onlarla bilavasita alagali olan sahalar hagqinda bazi mesalsleri|sdyjomak yerina diigordi:

Odadi siralarin yigilan va dagilan olmas: meselesinin limitlorin kémayi ilo 1zahi. Gorkamli
limitlarle bagl masalolar. Miiayyan sahalorin tapilmasi ila bagl1 olan masalalar.

Umumiyyatle, limitlorin totbiqi sahosi rongarongdit va bu saholorin hor biri do &z
névbasinda riyaziyyatin bu va ya digar sahalari figiin vacibdir. Elo bu manada ardicillifin limiti,
gorkemli limitlar, sonsuz kigilanlar, téromsa va s. kimi anlayiglarin Gyrenilmasinds limitlorin no kimi
rola malik oldugunu asanligla yaginlagdirmok ¢ox da gotin deyildit. |

Qeyd edak ki, ardicilliq anlayigi istor ali mektobin,| istarss do orta moktabin riyaziyyat
kursunda xiisusi ohomiyyate malikdir. Holo orta moktobdpn baglayaraq silsilo ilo bagh olan
malumatlar verilir ki, mohz bunun da asasinda galocak telim prosesine uygun olan digar miivafig
anlayislar formalagdiriimaga baglanilir.

Ardicilliglarla bagh olaraq orta maktobin yuxari siniflarinds adadlor, sonsuz ardicilliglari va
onlarin limiti hagqinda kifayat gedar malumatlar verilir.

Ali maktoblorda isa bu qeyd olunanlar kifayst qador gepislondirilir, Bela ki, differensial
hesabinin §yranilmasi bilavasits monoton ardicilhiglar vo onlann limiti anlayist il six baglidir va bu
anlayislarin bilavasita tatbigi olmadan qeyd olunan masalalorin Gyrenilmasi va basa diigiilmasi ¢ox
¢atin olardi.

Qeyd etdiklorimiz baximindan halo orta moktsbdon baslayaraq funksiyanin limitinin,
téramanin dyranilmasi, inteqral cominin va onun tatbiqi sahaslarinin va s. bu kimi masalalarin tadrisi

sozsiiz ki, ilkin olaraq monotonlug, monoton ardicillig, onun limi
tadrisi masalalerini zaruri edir.

Orta moktebdon baslayaraq ardicilliglarin  Gyranilma
ardicilhiglarla tanis olurlar va ele bunun da asasinda ardicilligin
tosavyviirlor formalasir.

inin dyranilmosi kimi masalalarin

si prosesindo sagirdlor sonsuz
mahiyyati hagqinda onlarda tam

Masalan, istar adadi silsilenin, istarsa da handasi silsilanin 6yranilmasi zamani biz agagidaki

sxem tizra harakat edirik:
N coxlugunun har bir elementina gars1 miiayysn qanun
miiayyan olunmug bir hagigi adad gar1 qoyulur :

{a,’,} W L a2 &Y A a0, i

- qaydaya uygun olaraq famamilo

Sozsiiz ki, bu geyd etdiklerimiz funksiya anlayisinin formalasdiriimast masalasidir va elaca

da sonsuz adadi ardicilhifin torifinin formalasdiriimast tiglin zarur
Aydindir ki, istor ali moktob tolobslorinin, istarss da

1 sartlardandir,
orta moktob sagirdlorinin sonsuz

ardicilliglar va onlarin limiti 1la bagli olaraq daha dolgun malumatlarin olmasindan 6tari, onlar bels

bir masaloni aydinligi ils bilmalidirler ki, sonsuz adedi ardicillig

dedikds, bu ela bir gayda (qanun)

demokdir ki, hor bir natural n adadins gore (ardicillifin haddinin némrosi) ona garst tamamils
miayyon olunmug bir a; odadi garsi qoyulur.
Ardicillign Oyrenarkon nozare almaq lazimdir ki, ardicillifin 6ziiniin vo onun Xassalarinin
(monotonlugu, mohdudlugu, limitinin méveudlugu vo s.) haondossi olaraq illiistrasiya edilmasi
oldugca faydalidir va bu isin yerino yetirilmasi he¢ da c¢atin deyildir va tolim baximindan
mogsadamiivafiq, shomiyyatlidir.
Bir daha qeyd edak ki, limit anlayisi ardicilliq anldyisi ilo va xiisusan do monoton
ardicilligla ¢ox olagadardir ki, bu baximdan da ardicillig, onun monotonlugu, mahdudlugu kimi
anlayiglarin holo limit bahsinin Syronilmosine qadar izah edilmosi, Gyrenilmasi ¢ox vacib olan
masalolordandir ki, bununla baglh olaraq bir gedor do maraqli mplumatlari miivafiq adabiyyatlardan
_ olda etmak olar. .
Ardieillig, onun limiti va elaco do onlarla bagl oldn xassalorin Gyronilmesi bir sira
catinliklarls baghdir ki, onlardan bir ne¢asinin qeyd olunmasimmagsadauygun hesab etmak olar:
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|. Mévzunun 6z mahiyyatinin baga dilsiilmosi. Limit anlayisi onsuz da kifayet godor
miirokkab xiisusiyyota malik olan sonsuzluq anlayiginin bilavasite kémayi ile verilmigdir ki, bu da
istar orta mokteb sagirdlari {igiin, istorsa do ali maktablorin birinci kurs talobalari {iglin gavramalari
baximindan miiayyan manada ¢atinliklor toradir.
2. Ohatali gavrama baximindan maktob programlari alverigli deyildir.
3. Uypun metodiki tSvsiyyalorin azhigi da istor ardicillig, istorsa do onun totbiqi ilo
formalasdirilan masslalarin tadrisini ¢atinlagdirir.
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quantities, Comparison iminutions endless, endless iminutions issues related to the application of
methodical investigations, as well as consistency, series types, collected and destroyed ardicilliglqr
their learning characteristics, consistency and methodological point of view, fundamentally
different approaches to the limit and kimitlo investigated were for the whole factory. Also in
relation to the limit point to give special praise form the description given methodical. The
explanations given in the form of custom illustrations.

PE3IOME
Mamep I'agkaes
OcolensocTH NpenojaBanne 6eCKoOHeTHO MAJBIX H  NTPOrpeci

B paccMOTpeHHOM paboTe METONHMHCCKH HCCNEN0BAHBI 3HaUeHHe OECKOHEYHO yMEHbINae-
MEIX, GECKOHEYHO MBI M GECKOHEYHO GONBIIAY BENHIHH, BOMPOCK! ¢ CPABHEHMIM OECKOBETHO
yMEHBIIAEMbIX, 3a7auil CBA3AHHBIC C NPHMEHCHHEM OECKOHEUHBIX YMEHBIIACMBIX, a TAKIKe
HCCIEN0BAHB] THIIBL OCTEJOBATENBHOCTEH, BAAB! NMOCIE0BATEIFHOCTEH, BONPOCE! CXOAAIIHX H
PACXOJUIHECS TIOCHE/0BATEIBHOCTEH, XapakTepHcTHe CBOWCTBA HXHH OOYYeHW:, pas/HYHBIC
METOIHUECKHE TIO/XOAR! K IIpejiena nocieaoparenbrocTd. O000meHb ¥ TINATENbHO PaCcCIeI0BAHE
MyTH METOJAYECKOT0 IOAX0Na K Ipe/esa MOCHeOBATENBHOCTEH, Kpome TOro, B CBASH C

MOHEMAHHEM TPENETHLHOM TOUKH, JlaHa CIIeIHaNbHas MCTOIHYECKast HIUTFOCTPAH.,

NDU-nun Elmi Surasinmn 25 may 2016-c1 il tarixli gerar ila ¢apa tdvsiys
olunmusdur (protokol Ne 10)
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KOMIYYOTLORIN OLCULMISI VO HESABLANMASINA AID MOSOLOLORIN
HOLLI VASITOSILD TOLIMIN HOYATLA 91LAQOLONDIRILMOSI VO

TOFOKKURUN

INKISAF ETDIRILMJSI

Acar sozlor:rivaziyyal, kamiyyat, masala, mantig, tafakkiit, hall, ¢alisma, sagird

Keywords: mathematics, quantity, task, logic, thinking, Solution, study, student

KmoueBbie CJIOBA: MAMEMAmMuKa, KOIUYECmE0, 3adayu, No2uxa, Muluinenue, peutenue,
uccredosanue, cmyoenm

Ibtidai siniflorde riyaziyyat taliminin hayatla alagalandirilmasinin mazmununa sagirdlarin
kamiyyatlorlo tams edilmosi, kemiyystlorin 6l¢iilmasi va qiymatlarinin hesablanmas: qaydalarinin
dyradilmasi da daxildir. Odur ki, riyaziyyatin ibtidai kursu| programina daxil olan kamiyyatlarin
6lciilmasi va qiymatlorinin hesablanmast qaydalarinin ayvelca elmi - metodiki masalalarini
nazardan kegirak.

Ibtidai siniflords osas kemiyyatlorin Syradilmesi dérd maqsada:tohsil, praktik, tarbiys,
inkisafetdirici mogsadlora xidmot edir.

Riyaziyyat elminin predmeti-kamiyyatlar va onlarin 6l¢iilmosi oldugundan, riyaziyyat
fanninda 6yradilan biitiin anlayislar bu ve ya digor sokildd kemiyyatlorla slagadardir. Uzarinda
amallor icra etdiyimiz adadlorin hor biri miiayyon komijyyatin giymetini ifade edir. Riyazi
anlayislar, amollori 8yradorkan, asan olsun deya, ¢ox vaxt npiicorrad adadlar {izerinds emaliyyatlar
aparirlq. Demali, kemiyyatlori dyronmodon tobiati, obyekiiv reallift 6yrona bilmorik. Miivafig
kamiyyatlords miixtalif obyektlarin, hadisalorin xassalori aks olunmusdur, Demali, kemiyyatlorin
hatta ibtidar moktabin riyaziyyat kursuna daxil edilmasi - riyazi tahsilin mezmunundan va galacok
perspektivin da irali golir. Vaxtilo F.Engels yazmigdir: “Riyaziyyat -kemiyyatlor hagqinda elm
olmagla, kamiyyat anlayisindan baslanir”(10,s.37)

XVIII osrin gorkomli fransiz riyaziyyateist Dalamber(1717-1763) qeyd etdirmigdir ki,
riyaziyyat hom &lgiilon vo ham do migdar bildiron (sayma naticasi kimi) kemiyyatlorin
xassalarindan bahs edir.

Hagiqaten, riyaziyyatda 6yronilon kemiyyatlori iki |qrupa ayirmaq olar:Kasilmaz kamiy-
yotlar. Masalan, uzunlug, saha, kiitlo, hocm,vaxt va s. Diskret kamiyyatlar:Qiymatlari natural va ya
tam adadlarls ifads olunan komiyyatlor. Masalon, bir sohardoki adamlarn, binalarin sayr va s.
Kamiyyat-reallifin 6zii olmayib, onun inikasidir. Bu inikasin xassalori real alomin obyekt va
hadisalarini diizgiin aks etdirir.

Kamiyyatlarin Oyradilmasi prosesinda sagirdlor “adli adod” anlayisi ilo tanig olurlar:
kamiyyetin qgiymsatini bilmak {iclin onu 6lgmak lazimdir. |Olemanin noticasini géstaran adadin
yaninda kamiyyatin 6l¢ti vahidini yazmaq lazimdir.

Kamiyyatlorin  &lgtilmosi zorursti insanlarin  yasamaq zerurstinden, 6z hayati
yaxsilagdirmaq zaruratinden meydana galmis va tadrican mitkemmol l¢ii vahidlari, 6lgma vasitalari
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va dlema naticalerini ifads etmak liglin say sistemlori yaratmig, riyazi simvollart gobul etmiglor.
Komiyyatlorin §l¢ti vahidlori sistemi hesablama aparilan say sistemino uygun olmusdur. Tarixon
kamiyyatlorin 6l¢ii vahidlari sistemi nisbi xarakter dagimigdir. Ciinki, elm va texnika inkisaf etdikca
yveni dl¢il vahidlori, yeni 6lgma vasitalori meydana galmis, bazi 6lgii vahidlari va 6lgma vasitelari 6z
ohamiyyatini itirmislar.

Kamiyyatin qiymstini miloyyon etmok iiglin bozen bagqa komiyyotdon istifads
olunur.Uzunluq &l¢ii vahidinin seg¢ilmasi-6lgiilon predmetdon asilidir. Masalan, boyiik mosafolari
6lemak tigiin kilometrdon, milden istifade olundugu halda, pargalar Glgmek {iclin metrdan,
destimetrdan, santimetrdan istifada edilir.

[btidai siniflorin riyaziyyat dorsliklarinda kamiyyatlarle alagadar nazari malumatlar va praktik
xarakterli calismalar, demok olar ki, har darsde verilir. Burada gohar, gosoba, rayon, kand yerlarinda
an ¢ox istifada olunan 6l¢ii vahidlarinin totbiqino aid maselalar halling xiisusi digqat yetirilmalidir.
Sagird riyaziyyatdan aldigi informasiyalarin menbayini va totbiqini gérmalidir. Belo oldugda,
riyaziyyat tolimi hayatla alagalonir, alda edilon bilikler uzundmiirlii vo stiurlu olur,

[ndi konkret masalolari nazorden kegirok.Bu masalalor xarakteri etibari ila maraqli, mantigi,
diistindiiriicti va sagirdlerin tofokkiiriiniin inkisafina komok edon masalalardir.

Sinfin sonunda veiilon ayloncali riyaziyyat faslinden bozi masalo niimunslorini gdstorak.
Sehrli kvadrat haqqunda bozi izahatlar verilir. Sehrli kvadratlarda sokilde gostorilmis biitiin
istigamotlor tizro adadlorin cami barabar olur.

[stonilon sehrli kvadratin har bir xanasindaki adadin {izerine eyni adadi slava etmokls va ya
cixmagqla (vurmagq veo ya bélmakla) yeni sehrli kvadrat ala bilarsan.(13, s.131)

Asafidaki sehrli kvadratda biitlin istigamotlor lizra odolorin comi barabar olur.
Belaliklo,sagirdlorin maragina sobab olan vo onlarin foza tosovviiriinii inkigaf etdiron praktik
mazmunlu masalalara talim prosesinda yer vermaya kifayst gadsr imkan vardir.

6 1 8
7 d 3
2 9 o

Biitlin istigamatlar {izra adadlorin comi 15-0 barabaridir.Bu tipli masalalor sagirdlarin
tafakkiiriiniin inkisaf etdirmaya imkan verir. Sagird praktik bacariq va vardigler alda edir.

[I-I'V siniflarda hesab omallarinin manas) matnli masalalorda daha genis ohata olunur. Hamin
masalalar vasitasila sagirdlar ham da hayatin, elmin miixtalif saholaring dair biliklar olds edirlor.

Sagirdlora vaxtim 6l¢lilmasini va hesablanmasini yrotmok miih{im shomiyyatli masalalardon
biridir. Bu mazmunda masalalari hall etmakla sagirdlarin tagabbiiskarlii, miistaqilliyi, konstruktiv
bacariglari, hazircavabligi, situasiyadan bas c¢ixarmaq kimi keyfiyyotlori ve birbaga tofokkiirii
inkisaf edir.
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ABSTRACT

rosesinda adad anlayiginin
matbaosi, Baki, 2008

{kulumlari, Baki, Tahsil, 2008
2007

g, M, Ipoceemenue, 1991

The necessity of measuring the quantity of people ne

lives and gradually formed a perfect measuring units, r

d to survive, the need to improve their

heasuring instruments, and to express the

results of measurements made numeral systems, mathematical symbols have adopted. The system

has been counting the number of units of quantity. Prim
nature of the exercises and theoretical issues related values 1

grade math textbooks and practical
h almost every lesson is given. As the

nature of these issues are interesting, logical, thought-provioking issues which contribute to the

development of students' thinking.

PE3IOME

Heo6X0MMOCTE H3MEPEHAs KONHYECTBA JHOASH HYKHO, 4TOOBI BBEDKHTE, HEOOXO0ZHMO

yIAyUIIHTh CBOIO JKM3HH M TIOCTENEHHO (hOpMHpYercs
H3MEpHTEBHBIE TPHOOPE], 4 TakKe BBIPA3HTh Pe3yJbTATHI
MaTeMaTHYECKHE CHMBOJEBI, KOTOpble HpuHATH. CHcreMa
KOJNHYECTBAa. HavanbHBRIX KJIACCOB II0 MAaTEMaTHKE Y4e

HJICANILHEIA  eMHHIAX H3MEpPCHUY,
M3MEPEHHN M3 CHCTEMBI CYMCICHH,
OBl TI0JICYETa KOJMHYECTBA EJIHHUIL
OHMKE ¥ NPAKTHYCCKHH XapaxTep

YIIPOKHEHHHA H TEOPETHYECKHE BOMPOCEH, CBA3AHHBIC 3HAYEHHMS NOYTH B KOKAOM YPOKE JaeTed.

[TocKoMBKY IPHPOAA 3THX BOIIPOCOB HHTEPECHEI, JIOTHYECKHIE,

KOTOpBIE CIOCOOCTBYIOT PA3BHTHIO MBIILICHHS YYaIlHXCAL.

3aCTaBIIAIOIINE JyMaTh BOIIPOCE],

NDU-nun Elmi Surasinin 25 may 2016-
olunmusdur (protokol Ne 10)

Maqaloni ¢apa teqdim etdi: Fizika
Q.Haziyev

b1 il tarixli gorart ilo gapa tovsiya

lizra folsafa doktoru, dosent
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POBIIAH I'ACAHOB
Haxuyvigarckui I'ocyoapemeennviti Yiugepcumem
h_rovshan 51@ rambler.ru.

YK:165; 372.8.51
OB YCBOEHUM ITOHATHHA KOHI'PYS3HIIAH B ®AKTOP AJITEBPHI

Acar sozlar: miicarrad cabr, talim, kongruensiya, factor-cabr, fator-qrup, factor- halqa
Key words: abstract algebra, education, congruention, factor algebra, factor group, factor
ring
[moueBnie CIORA : MemoOuUKa , KonepyIHyus, Qaxkmop — anzebpa, hakmop — 2pynn,
(axmop — Konvya

Onrolt w3 nyTed peanu3alys TEHACHIMH IIOCTPOEHHE B CEpEe3HOM, JIMHEHHOM H
[IOCJIENIOBATENILHOM BHJE Kypca anreOppl, SBISETCS MCIIOIB30BAHMSA IJIEMEHTOB a0CTPAKTHOM
anrebpel Kak (pyHnamenta Kkypea. B psnax jmreparypsl, HanpuMmep B [1, 2] uMeHHO Ha 9TOM IyTH
MOCTPOEHEI KYpChl anreOphl NMpEloXaBamMbIX B BBICITHX Y9EOHBIX 3aBEJEHHAX, B TOM YHCIE
MeIarorHYeckux yHusepcureTax B 310 Bpems BO3ZHHKAIOT Takie BOIPOCHl, C LENLIO BEIACHCHHE
3JIeMeHTOB a0cTpaKkTHOM anredphl clie/lyeT BHIOpaTh HyKHBIE IipaMepbl.MareMaTH9ecKie TEOpHH H
alnmaparbl M3y4YeHHBIE JO 3TOr0 HE JAOT BO3MOXHOCTH BHIOpPaTh YIOBIETBOPHTEIBHBIE H
PalMOHANLHBIC IPHMEPBI, FJIM B CaMBIX JYYHIHX CIydasX CIEHyeT OPraHHYHICsA NpHMEpaMH,
KOTOpEIE OTHOCATCS 3JICMEHTapHO# MareMaruke. B psaje ciydasx pacCMaTpHBAcTCS HpPHMEpE!
OCHOBAHHBIE HA YACTHBIX CIIy4adX MaTeMaTHYECKHX [OHATHH, 0OyYeHHEe KOTOPBIX NMPeIHa3HAYCHEI
B Oymyluem, HampuMep OTHOILICHWA IO MOAYJIsS M1, KBAJpaTHas MaTpHIA BTOPOTO MOpAJAKA Haj
KONBIIOH K M T.I.

Crenyer OTMETHTh, YTO 00LIMe MOHATHE aOCTPakTHOM anrcOpsl CBOE MOJIHOE COAEpHKaHHE
HAaXOJHUT B CBOMX YacTHBIX ciydasx. Hampumep, anreOpandeckas cTpykrypa ( anreOpa), OTpaxaer
CBOE COZIEpKaHKe ¢ TIOHATHSAMM — IPYIIIBI, KOJBIA, ¥ 0N ; nofainredpa — NOATPYIIIEL, MOAKOIbIA,
noanois ; haxrop — anrebpa — haxrop — rpymni, haxTop KoJbiisl, GaKTop — Mo

OTMeuaHHBle 9acTHBIE CIIyYaH IeTecoo0pasHo IepernojaBaTh NOCNe BBEJEHHBIX 00IIHX
MOHSATHI, HO YACTHBIE CIydas 00muX moHATHII hakTop — anreOphl — Kax IMOHATHE (HaKTop — Py,
(hakTop — KOJbLA M [p. PACCMaTpPUBAIOTCA B MOCIECAHMX CEMECTpax IIOCHC H3YYCHHE OSIIEMEHTOB
TEOPHH TPYMN, Teopud Komsuna. Kpome TOro B ykasaHHBIX JATEpaTypax H B JAPYIUX Y4eOHBIX
KHUTax, a TAKKe B 3aaYHUKAX HAMCAHHBIX COOTBETCTBEHHO CyINECTBYIOIIHE nporpamMms! [3, 4, 5]
HE MMEIOTCS IPEMEpPH] M 3a/1au¥, BEISICHEHHE M 3aKperUIeHAe MOHSTHE (aKkTop- anre0pkl, B CBA3H C
HUM M IIOHSATHE KOHTPYIHIIHH.

B CBSI3H € 3TOM BO3HUKAIOT HEKOTOPBIE TPYAHOCTH MPH IperoiaBaniy PaxTop — anre6psl 1
B TOM YHCI€ IOHATHH KOHTPY3HIHH, KOTOpas HrpaeT CYIIECTBEHHYIO POJb IIPH OIpEeCICHHH
(hakTop — anreOpsL.

[1o mpUHIMITY CYLIECTBYIOT TPH BO3MOXKHOCTH

1) Kak [2] u B psan apyrax y4eOHBIX THTEpATypax HE pacCMaTpPUBAIOTCH (haxrop —

anrebpa, TONBKO H3y4aroTes (Gakrop — rpynisl B Gaxrop — Konsia. Torna HapymaeTes
abcTpakoBaHHe Kypca anreOpsl M 3a0pBaeTCs OCHOBHBIC NOHSATHY aOCTPaKTHOM
anreOphl, B TOM 4ucie (axrop — anrebpa.
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2) llpenoxaercs abcTpakTHBIE NOHATHH, B TOM HHCHe QakTOp — anreOpsl B KOHIE Kypca
areOpsl B OTHEILHOM BHIE. TOTAa HApYIIACTCA TEHACHIHH HAMCYAHHBIC BBILIE, ¥
IIOCTPOEHHE Kypca airedpsl JTHHEHHBIOM 0Opa3oM.

3) Coxpaauts meromuke npeacrasnernor JIA| Kymakosom [1]. IToxasars npumepsr g
(haxTop — anrebpe 1 C LENBIO 3aKPCIUICHHUS MATGPHANOB CBAZH ¢ (akTop- anrebpois,
CIIEAYET IPEHo)aBaTh JJIEMCHTE! a0CTPAaKTHOW aireOpsl H TEOPHH YHCEN B OIHOM ( p
IIEPBOM) CEMECTPE.

Viznosxum MeTonuKy BBesieHne (axrop —anrebpsi B [1].PaccmarpuBastes neko-topas 4 -

aredpa i R OTHOMICHHE SKBHBANEHTHOCTH Ha OCHOBHOM |MHOXecTBe | A | B [1, crp 81]

BBCJCHBl KOHIDYIHIMM OTHOCHTENbHO OuHapHo# |omgpammu T Ilyets R -oTHOmEHHe
IKBHBAJICHTHOCTH Ha MHOXeCTBe A M T - Onaapuas onepanns Ha 4  Konrpyauuus onpezensercy
CIEAYIOMHEM 00pazoM.

Onpenenenne. OTHOMECHNE SKBHBAICHTHOCTH R HA3BIBAETCS KOHIPYIHIIHEH OTHOCHTENLHO
orepanud T, €ciH A JOOBIX 2MeMeHTOB a.b,c,d MHOXectBa A W3 aRc u bRa clenyer
(aTh)R(cTd)

VI3BECTHO, 4TO ITOCPE/ICTBOM OTHOINEHHEM SKBHBAICHTHOCTH R B A4 crpoutes (haxTop
MHOJKECTBA, €ro  eJIeMCHTHl ABIAIOTCS KIacchl SKBHBaneHTHOCTH. Ha Bompoc ompenenenuy
OMHAPHOI OTepaIud B (akTOp MHOXKCECTBE OTBeUaeT ciejyiomias Teopema [1, cp 81].

Teopema 1. ITycrs T OGuuapmas omepanusi Ha MHQXecTBe A M R KORIPysHIS
oTHOCHTENbHA T. Torna paBeHcTBO

(alR)T"(6/R)=(aTb)/ R
rae a,b e A, onpenenser Guuapuyio onepammio T Ha dakTop MEOKecTBe A/R.

Onpeznenenne [1, ctp 91]. OtHowrense ®  HaskIBAETCS KOHIPYIHIHEH HIH OTHOMICHHEM
KOHIPYSHTHOCTH B amreOpe A, ecnii R SBIAETCS KOHIPYSHIHEH OTHOCHTENBHO KAXKIOii

[IABHOM ONlepaliy fs anredpsl A, T.e. i MOOIX neMentoB @, b,,...,a, b MHOKecTBa | A
H3

aRb,....a Rb (1)
CIcOyeT
fa( @iyt R f( by, ) 2)

[Ae M - paur onepanud fg .
[Tocne aroro va A/ R onpezeneHs! orepanuy,
[lyers A =< 4,Q> - anrebpa, R - xourpysumusa B| 4 u A/R - (paKTOp MHOXKECTBO
MHOKECTBA A 1o R, Ha MHOMecTBE A/R ompememuM | m - MecTHYIO omepammio fax

COOTBETCTBYIOMIYIO Omepamuy  fq u3 £, ciemyionmm obpasaM :
fﬁ,;-.h(a, /K....,am/R)z_{,, (a,,..ﬂm)/R (3)

UL MOOBIX @,...,a, H3 A.
IT0 ONpe/ie/IeHHe KOPPEKTHO, Tak Kak B cuty ( 2) 3HayieHHe npaBoif 9acTH ( 3) He 3aBHCHT
OT BIOOPA SIIEMAHTOB  &,...,d,, COOTBETCTBCHHO B Kjlaccax JksuBa-nentHoctd a /R,...a /R,

Onepamus fa  HasbiBaeIcs omepanuell accONMMPOBAHHOM C Omepawueii fa  mocpencTsoM

KOHTpYdHIHH K. Obosmauum 4epes (' MHOXECIBO BOEX ONEpalHil aCCOLMMPOBAHHBIX C

[JIaBHBIMH ONICPAIHAMH AITEOPEI 4 TIOCPEACTBOM KORIPYsHIME R QO = Wl eQ}.
Onpenenenue. Ilycts 4 =< 4,Q > -anrebpa 1 R - KOHIPYoHIHS B A.

Asrebpa <A/R,Q" > massmaercs daxrop — amreGpoii anreGpst 4 n0 KoErpysHmEm R H
obo3Hagaercs yepes A/R. .

MO’KHO TMOBBIIATH KAYECTBO YCBOGHHUE CTYIEHTOB HOHSTHE (haxTop — anre6psr, C
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[I0Ka3aHHEM [IpUMEpa B CIICYIOIEM BHJIE.

V3BeCTHO , YTO B 3JEMEHTAPDHOM MaTeMaTHKE NOHATHE DAllHOHAIBHOE YHCIIO BBOJHUTCS
ciepyiomiM obpasoM, [ 6, crp. 340]: ¢ H3MepeHHeM OTpPE3KOB BBOAMTCS MOHATHE APOOH.
[Tonyuenupie gpodu IpH M3MEPEHUHM C PA3NHYHBIME EAMHHMIL MaciTaboB, OJHOTO M TOrO e
OTpe3Ka Ha3bIBaCTCA PABHBIMH JpPODAMH.

. m P
Teopema [ 6, crp 339]. Jlng Toro yro6st apodn P E BBIPAXKAIN JUTMHY OJHOTO M TOTO

K€ 0Tpe3ka, HeoOXO/MMO M J0CTaTOYHO, YT0OB! BEMONHMIOCHE paBeHcTso M4 =MP  Ha ocHose
TOH TEOPEMBI PaBEHCTBO Jpodeii onpeaengercs B 6oee CTPOroM BHJIE.

m 14
Onpenenenne. [pe npobu — m  HA3HIBAIOTCS PABHBIMH, TIpH 79 =1,
n g

JloxaspiBaeTcst, 4T0  OTHOLIEGHHE paBEHCTBO Apo0el sABifercs SKBHBAJIEHTHOCTH Ha
MHOXKecTBe Apobei. [ToaToMy 0HO MOpoXIaeT Ha ITOM MHOXKECTBE KJIACCH! HKBHBAJICHTHOCTH.

Onpenenenue [ 6, crp 342]. TlonoxkurensHBIM palHOHANLHBIM YHCIOM HA3hIBAETCS KIIACC
paBHBIX JpodeH, a Kaxas Apodb, NpHHANEKAIIAS 3TOMY KiIacCy €CTh 3anuch ( IpejicTaBliecHue)
3TOr0 YHCIIA.

[Tocie BBejieHMe OTpUIATENLHONO umeln, Hanmpamep B [7], kak B [ 6, crp 342 - 344]
OMpPEeAeNAIOTCA OTHOIIEHHE PABEHCTB PAlMOHATLHBIX YHCEJ M ONEpaliH CIOKeHHE, BEIUUTAHNE,
YMHOMKCHHE U JIC/ICHHC COOTBETCTBYIOLIMMHI 00pasaMy.

m
Onpenenenne. Eciy pallHOHAILHOE HHCIO @ MPEICTaBIeHo ApodbIo —

n
a pauMOHAIBHOE YHCIO b — Apyroi Apodbio 2 , T0O a=b TOrAA ¥ TONBKO TOIZA, KOI/d
q
mq =np
m
Onpenenenne. Ecii pauHOHAIBHOE YHCIO @ IPEACTaBIeHO Apodbio — ,
n
4 pauMoHANbHOE YHCI0 b —apolBIo E, TO HX CYMMOH HA3bIBA€TCA YHCIO a+b
n
b’
KOTOpOE TIPEACTABIIETCS JApOOLIO _
B

, M P
MoXHO 0Ka3aTh uTo, P 3aMene apobelt — M — mpexcrasisiomux yucia 9 u b,
1 n

m+ p

n
PaIMOHATILHEIX YHCEIl HE 3aBHCHT OT BHIOOpa NpEeNCTABIOMMUX MX Apobei. IT0 03HayaeT, 4ro
OTHOINEHHE PABEHCIBO PANHOHANBHEIX YHCE  ABJAETCS KOHTPYSHIHEH OTHOCHTENILHO ONepanun

+ ( ciokenue) panHoHANBHEIX Yrcen. CooTBeTcTBYIOMEME 06pa3aMy ONPEaeNsiOTCs OIePIILHHE
— ( BerumTanue), * ( YMHOKEHHE ) u, - ( DCJNCHHE) B MHOKECTBE PAI[MOHAIBHBIX YHCEN - TO €CTh B

(axrop — MHOXECTBE MHOMKECTBA JPOOEH M JIOKa3bIBACTCS YTO, OTHOIICHHE pABEHCTBO B
MHOXKECTBE PAllHOHAIBHBIX YHCENI SBIAETCA KOHTPYCHIUEH OTHOCHTEIBHO ONEPALHAM BEIYHTAHHE,
YMHOXKCHHE W JIEJICHHE.

[lycrs D - Muoxectso Beex apoGeit, a X orHomenue pasenctso B D,
Q = {+,=3} - MHOKECTBO apiu(MeTHYeCKHX ormeparuu. Torja MHOXECTBO BCEX PAlMOHANBHBIX
qucen @=D/R,

O603naunM ¢ Q° - Bcex oneparuii onpenenseMsx 8 0, r.e O ={+,—,+,: } st mobeIx
3eMeHTOB a,b,c,d € D u3 aRc m bRd, npyramu cnBaMu B3 d=C W b=d mnomy4aercs, 4To
(a*b)R(c*d), rae = oxBO W3 JXOOBIX omepauwi mMpEHAIEKamas B Q. B MHOXECTBO

PaBHBIMH MM ApOObAMH, APOOH 3aMeHsieTcs paBHOH ei apoOsro. Ilostomy cymma
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Q= D/R onpenenaM ONepaly CleayomuM 00pasoM
(@/R)+(b/R)=(a+b)!R,
(a/R)-(b/R)=(a-b)/R,
(a/R)-(b/R)=(a-b)/R,
(a/R):(b/R)=(a:b)/R,

rje, a/ R - 0003Ha9aeT palHOHAIEHOE YHCIIO ONpeessIOIHe APo0s &, T.€. Kinace npodeH paBHbIMy

OpoOEI0 4,

Anre6panyeckas crpykrypa Q=< D/R+,—,> saBjmiencs ¢paxkrop — anrebpoit. B sroit
anrebpe  kak o0003HAYEHMsl ONEpalMH CHOKEHHE, BHIYHTAHME, YMHOXEHHE H JIelIeHHe
yroTpebseTesi COOTBETCTBEHHO 0003BaYeHHH +,—,! TaK B NMHO)KeCTBE D.

B cBA3H 9acTHRIX ciydacB (paxrop — anreOpel caejaeM| crenyroomoe 3amedanne. B |1,

crp.205] nmokasaHbI IpUMEpPHI Ha KOJBIO B TAKOM BHJIE.
« ITyers O - MHOXKECTBO BCEX pallMOHAIBHBIX YHCEN |

Q=lﬁj={a+b\5|mb EQ}
Anrebpa
Q[ﬁj =S Q[z]v+=_&‘=1 >
THIIA (2,1,2,0), rae + # - cyrh OOBIMHEIX ONEpalMid cno:&ceﬂni

umce]l W — YHApHas OIepanud Iepexona OT MAHHOIO JHCIa
KOMMYTATHBHBIM KOJIBIIOM ).

H YMHOMCHHUS NEHCTBHTENbHEIX
NPOTHBOIONIOXKHOMY, SBJISICTCS

Ham xaxercs, 9ro I€eco0dpa3Ho 34ech BMECTO () - MHOKECTBO BCEX DPallHO-HANBHEBIX
qHCell BEIOpaTh D'- MHOXECTBO BCEX HECOKpaTHMBIX ApobeH.|Ilotomy, dr0 (- (akTHYECKH
(axTop — MHOXKECTBA, TOra IIpH a € O, Toraa & ecTh Kiacc. B|3T0 BpeMs A0JDKHO ONpenesaTcs

av2. C npyroi CTOpOHEI HE 3alaHbl H HE 00OCHOBAHLI MOHATHE (AKTOP — KONBIA. A TOYHEE

roBOPS Qlﬁ ‘=< Q[?.],-l—,—,-,l > ecTh (aKTop KOMBLA,
B npEMepax CHeAylouMMU THIIAMH OOOCHOBAHHE B

Ci C IOMOINBIO ONpPCACIICHHEM

COOTBETCTBYIONIHM aIre0paHdeckuM CTPYKTypaM H JIEMEHTApHbLIM COOOpakeHHAM M CBOMCTBAM

MaTeMaTHYEeCKUX TOHATHH.
1. Ilycts Q- MHOXECTBO BCEX pallHOHAIBHBIX YHCENl C O

BIYHEIM CJIOXKEHHEM M YHAPHOM

orepanyell , - Onepanyi Mepexofa 0T YHCia @ K IPOTHBO-NONOXKHOMY qHeIy (—a).

Anrebpa O =< Q,+,— > tHna (2,1) sBisercs rpymioi.
2. Hycte (- MHOXECTBO BCeX pPAaLHOHANBHBIX YHCE

¢ ODBIYHBIM  CIIOXKEHHEM W

YMHOKEHMEM M YHADHOH  oOrepamuei -, omepaumuit INepexoja OT uHMena d K

TIPOTHBONIONOKHOMY wucny (-a). Anrebpa Q=< (
KOJIBLIOH.
[locie n3yuenre BaXHBIE CIIydan anredpandecKoro Crpyxs

=1 >tana (2,1,2,0) sBisercs

'ypa Kax TPYIIIE! |

KOJIbL@, IIPEeHoadaBaHHE KOJbIA NEJBIX YHCEeNl H EpﬂEHEHHﬁ OTKDBIBACT IIYTH A H3JIOKCHHH

YACTHBIX Cydaes (pakTop — anreOpsl, Kak (axrop — rpynmos, ¢a
YCBOCHHE 3HAHUHA 00 KOHTPYSHIHMHU K (hakTop — anredOpsr.

KTOP KOJIBLIA, & TAKXKE MPOYHOIO

[Ipr B3ydeHUH CpaBHEHHH BBEICHHE (HaKTOp - FPYNIl H (AKTOP — KONBIIO MOXKET

H3JIOXKHUTCS CIEeAYIOmuM o0paszoM, [1, rin12].

Ilyers Z - KONBUO LENbIX YuCen, M (HKCHPOBAHHOE EI0E YACI0 B M7 - MHOKECTBO BCEX
IENTBIX YHCeN, KPaTHRIX M1. Jlaercs ompezeeHde CPaBHAMOCTH IO MOAYIIO M1, JIBa IMensIx Yucia
d W b Ha3pIBAIOT CPABHAMBIMHU O MOJIYJIIO /7, €CITH M NEJIHT Ha a—b.

Ecitt @ cpaBHHMO ¢ b 110 MOZYIIO 77, TO 3TO 3aIMCHIBAETCH TAK g = b(mnd m)

IToxa3EIBaeTCs, YTO OTHONIEHHE CPABHHMOCTH IO MOJYIIIO

M SBJISETCS OTHO-

[CHAEM SKBHBANCHTHOCTH. CIIEOBATENLHO, OTHOMIECHHE CPABHHMOCTH HHIYLHPYET pasOueHne
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MHOKECTBA Z HEJNBIX 4YHCE]l Ha KIACCH 3KBHBAJICHTHOCTH, KOTODHIE HA3hIBAGTIOTCA KIACCAMM
BBIYETOB N0 MOAYMIO 7, sABNAETCS (DAKTOP — MHOKECTBOM MHOMKECTBA Z 10 OTHOMEHHIO
cpaBHAMOCTH MoAyimo M. ObosHauum wepes Z/mZ 310T haktop — MHOXKecTBa, (CoariacHo
CBOMCTBY KITACCHI BEIYETOB II0 MOIYMIO M7, KAKIBIH KJIacC OJHO3HAYHO ONpEEeNAercs JEOBhIM
MPHHA/JIS)KALTAM €My YHCIOM a | 0003Ha9aercs npocto yepes gmodm.Torma MOXHO HAIMCATE
Z ImZ = {omod m,\mod m,...(m - 1)mod m}
W3 npocredmue coicTB cpaBHeHuif ( cCpaBHEHHS MOXKHO ITOWICHHO CKJIaNbIBaTh, BHIYHTATE
H TEPEMHONHTh) TONYHalOTC YTO OTHOWEHHE CPABHMMOCTH SBJSETCS KOHTPYSHIWEH 110
ONEpaLHH CKIABIBAHKE, BEIYHTAHAE H IEPEMHOMXEHHE.
ToyHee TOBOPS :
1) ecmu a=b(modm), c=d(modm), mo a+c=b+ d(mod m),
2) eciu a =b(modm), ¢ =d(mod m), mo a-c=b—d(mod m),
3) ecma a=b(modm), c=d(modm), mo ac= bd (mod m),
CoryiacHo 3TOMy MOXKHO OIPEIEIHTh KOPPEKTHYIO ONEpPATIHIO eClid +,— Ha
(baxrop — MHOXKECTBE Z/mZ , T.c Ha MHOKECTBE KITACCOB BEIYETOB CIEAYFOIIAM 06pazoM,
amod m+bmod m = a+ b(mod m)
~ a(mod m) = (- a)mod m
HoxassiBaercs uro anrebpa < Z/mZ,+,— > SBISETCH TPYIIIOL.
['pymma <Z/mZ+,~>  HaseiBaercs (hakTop — IPYNIION rpynmmel < Z,+,—> 10

OTHOINEHHIO ( KOHTPYSHIIMH) CPAaBHHMOCTH IO MOAymo 7. ClefyeT OTMETHTh, UTO omnepanuu
FpyInel < Z,+,—> H COOTBETCTBYIOIIME ONEpal@id ACCOLHUPOBAHHLIE C HeH OJUHAKOBEI

obosnayensl. B mureparypa daxrop — rpymnsl < Z/mZ 4~ >, TakkKe Ha3bIBACTCH ANIHTHBHAS

IPYIIIa KIAaccoB BEYETOB.
AHANOrHYHEIM 00Pa30M MOXHO OIPENeIuTh (GaKTop - KOMBLO.
Ha MHOXECTBE KaccoB BBIMETOB IO MOJYMIO 77 ONpPEAETHM OIEPALHI0 YMHOKCHHS
caenyromum obpasom ;
| (@modm )-(bmodm )= abmod m
YYuTEIBas, YT0 OTHOIIEHHE CPABHUMOCTH II0 MOAY/IO M Ha Z SBISETCS KOHTPYDHIIHEH
OTHOCHTENIPHO ONEpallii yMHOXCHHS Ha Z, MOXHO TOBOPHTh, 49TO YMHOXCHWE Ha Z/mZ

OZHO3HAYHO ONpeeNseTcs.
[Tocse aroro poxassBaercs anrebpa < Z/mZ +,—,-1mod m > ABISETCS KOTLLOM.

Kommo <Z/mZ,+,~:1lmodm > HasemBaercs (akTop — KOMBIOM KONBLO LEIBX JHCeN
<Z,+~,1 > 10 OTHOWEHHIO ( KOHIPYIHHIMH) CPABHUMOCTH 10 MOAYIIO 71. DakTop — KOBLO
<Z/mZ,+,~;lmodm > TaxoKe HA3BIBAETCA KONBLIOM KJIACCOB BEIYETOB 110 MOZYIIO /1.

HabmozieHus 1 OUBIT IOKA3BIBAIOT, YTO METOXMKA BBENECHHE (aKTop anrebpsl H ero
BAXXHBIC YACTHBIC CITy4ad H3IOXNCHHBIC B IPE/CTaBICHHON paboTe , ¢ OJHOM CTOPOHB! YCHIIHBAET
MPOYHOrO YCBOCHHA MOHATHE KOKIPYSHIHHA H (hakTop — anredpsl. Co BTOPOM CTOPOHEI, IOMOTAET B
JANLHEHINEM YCBOCHHIO AN TEM, B KOTOPBIX MONBXKHBI HCIOJIB30BAHE! BAYKHEIE CIlydan (hakTop
anreOps1. Hanpumep, pH IIOCTPOSHAH KOJIBLO NENIBIX YACE)T | I10J1 PAHOHANBHEIX THCE].

C aim onpeziesierst 3Ha9eRHe noHATHY (akTop — anrebpsl. Hakonen, moMoraer pa3BHTHIO
a0CTPaKTHOH MBIIUICHHM CTYICHTOB, ¥ CO3ZaeT B Helf JIOTHYHGIM 00pasoM NpeicTaBlIeHHe 06
haxrop — mons, haKTop — MPOCTPAHCTBO H.T.J.
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XULASO
R.9.Hasanoy
Kongruensiya va faktor-cabr anlayislarinin manimsanilmasi hagqinda

Tagdim olunan ig ali pedaqoji maktablarda, cabr kursunpn toliminds miicarrad ({imumi)
cobrin fundamental anlayislari olan kongruensiya va factor-cabrin manimsanilmasi metodikasinin
tadgigina hasr olunmugdur. Uygun mévzunun tadrisinde yaranan ¢atinliklor gostarilmis, bununla
bagl olaraq bir sira miilahizaler ireli siiriilmiisdiir. Factor-cobrin kiisusi hallarindan bazilering aid
iimumi sokildo niimunslor arasdirlmigdir. Xiisusi hallarin aragdirtimasinim  faktor-cabr ve
kongruensiya anlayislart ils bagli olan elementlorin dorindon effektiv ftosiri misallarla
asaslandirlmisdir.

ABSTRACT
R.A.Hasanov
On the understanding of factor-algebra a?d congruenfion.

The introduced theme is dedicated to the fundamental basis of| the course on algebra (general)
congruention and factor algebra in high pedagogical schools for the applying of the methods. The
difficulties are shown in the teaching of the correspondent thr:tmﬁaL for this some ideas have been

pursued. Some samples of the especial cases of factor-algebra are investigated. Investigation of the
special cases relocting them with the factor-algebra and congruention elements based with effective
influence of the sums in acquiring it.

NDU-nun Elmi Surasinin 25 may 2016-c1 il tatixli gerar ilo ¢apa tovsiya

olunmusdur (protokol Ne 10)
Maqaleni capa toqdim etdi: Fizika iizra | falsafa doktoru, dosent
Q.Haziyey
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MoMMoD ROCOBOV
Naxgrvan Doviat Universiteti

UOT: 510

YENI INFORMASIYA TEXNOLOGIYALARININ TOTBIQI iLd COBR VO ANALIZ
KURSLARININ TOLIMI PROSESIND® FONLORARASI DLAQOLORIN HOYATA
KECIRILMOSININ 9SAS ISTIQAMOTLORI

Agar sbzlar: riyazi analiz va cabrin tadrisi, informasiya texnologiyalari, kompiiter, miiallim
hazirligr, magsad va vazifalar, metodika Jonlararas: alaga

Key words: inter-subjects communication teaching algebra and mathematical analysis,
information technology, computer, teacher training, goals and objectives, methodology, contact
with intérdisciplinary

Knouessie cnoBa: npenodasanue mamemamuyecxuii ananus u anzeepwl, UHHOPMAyuoHHbIC

MMEXHONO2UN, KOMABIIOMED, nOO20MosKa yuumenedl, yeau u 3a0auy, Memoouxa, ceass Meducoy
npeomemamu

Ali pedaqoji moktablarda yeni informasiya texnologiyalarinin tatbiqi ile cabr va riyazi analiz
kursunun tadrisinin elmi-nazari asaslarinin yaradilmasi, praktik masalalorin hallindo keyfiyyatli
nailiyyatlorin alde olunmasinda rol oynayur.

Riyazi analiz va cabr kurslarmimn tadrisinds kompiiterlordan istifada. programlarin va yeni
darsliklarin variantligi, bu kurslarin todrisina yanasmalarin miixtalifliyini meydana ¢ixarir ki, bu da
Gziinii fonlorarast alaqalordo oks etdirir. Bir gox hallarda riyazi analiz vo cabr kurslarinn tadrisinds
alds olunmus biliklar fizika, kimya, cografiya, texniki fanlor vo s. kurslarm Oyranilmasindo tatbiq
edilir. Yoni fizika, kimya va s. kurslardaki nazariyyslorin todrisinde miivafiq riyazi aparatin,
modelin qurulmasi hamin nazariyyslorin nezeri va praktiki istiqgamatlorda tadrisinda bir baza kimi
Oztinti oks etdirir. Ehtimal nazeriyyesi vo statistikamin elementlorinin kompiiterlorla tadrisinda
qurulmug aparata birlogmalarin (kombinatorikanin) daxil olunmast mahiyyatco yeni modelin
yaranmasina sabab olur.

Bu problemlor ham da fizikada statistik nozeriyyalorin qurulmasi, biologiyada genlorin
Oyranilmasi va s. kimi kurslarin 6yrenilmssinds genis imkanlar yaradir.

Riyazi analiz va cabr kurslarinin tadrisinda fanloraras: alagalarin tatbiginda riyazi mantiq va
riyazi damigiq dilinin real dillo miiqayisesinda onun tolimi prinsipce miihiim shomiyyat kasb edir.
Tadris prosesinda tam doaqiq, qiisursuz vo négsansiz riyazi danisiq dili tafokkiiriin inkisafina va dilin
yliksok saviyyade manimsanilmasina tasir edir. Hom da tabiat vo humanitar elmlori arasinda danisiq
dili riyaziyyatin fonloraras: olagolarda totbiginde keyfiyyatli bilik alds olunmasinda rol Oynayair.

Kompiiterlarin tatbiqi ila riyazi analiz vo ali cabr kurslarinin fanloraras alagalarda tatbiqgi ila
bagh yeni elektron darsliklerinin vesaitlarinin yaranmas: bir problem kimi qarsida durur. Darsliyin
funksiyas: digar elektron kitablardan forgli olaraq ¢ziiniin interaktivliyinds, talabalerin bilik, bacariq
va vardiglora yiyalonmaklorinda 6ziinti gdstormalidir. Bu halda hom do riyazi analiz vo ali cabr
kurslarindan slde olunan elmi biliklorin fonloraras slagalarda diferensiyasi va inteqrasiyasi prosesi
0z miisbat hallini gostarir.

Yeni informasiya texnologiyalarinin tatbiqi ilo riyazi analiz ve ali cobr kurslarinin todrisi va
fanloraras) alagalerinds tatbiginda kompiiterlordan istifads talimin maqsad, mazmunu, metod, vasita
va formalarina baxilmasim talab edir; bu gostaricilor isa yeni metodik sistemin qurulmasini garsiya
qoyur. Bu isa boyiik problemlerin yaranmasina sobab olur. Lakin miiasir talablara uygun maddi-
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texniki baza yaradildigda muiasir tolim metodlarinin inteqrasiyast naticesinde miisllimin qarsisina
cixan biitlin ¢atinliklor aradan galxir, bu proses 1S9 riyaziyya kLtsunun bir ¢ox istiqamatlorinds
sagirdlorin kompiiterlorlo isloma vardilorini méohkomlonditir Vo daha da hovaslondirir. Bu

gostarilonlor muasir talablora uygun olduqda, talimin semarsliliyl Oz{ind yilksok soviyyados oks
etdirir. |

Digor tarofdon bu proses sagirdlorin tafokkiiriintinl formalasmasina, diinyagoriigiiniin
artmasina, onlarda fardi keyfiyyatlorin meydana golmasina, intellektin inkigafina sabab olur ki, bu
da alda olunan biliklorin ham da basqa tabist vo humanitar elmlorda 6ztint aks etdirir,

Galacak miiallimlarin riyazi, pedoqoji ve pisxoloji hazirljginin yiiksak soviyada olmasi ham
riyaziyyatin ve hom do riyaziyyatin fonlorarast alagalarinda boyiik rol oynayir

Elm va texnikanimn siiratle inkisafi hom da riyaziyyat va fizika elmlori ilo baghdir. Riyaziyyat
va fizikamin bir ¢ox bolmalorini bilmadan onlarmn bir gox na riyyalorindoki mosalalarin halli
kompiiterds miimkiin deyil. Digar tarafden riyazi analiz va cabr Kurslarin kompiiterlorla tadrisinin
fanlararast alagalarda tatbigi golocak ilkin miiallimlorin keyfiyyatli bilik gazanmalarinda rol oynayir
va belo bir prosesin modelinin diizgiin qurulmast hom da talobolorin peso hazirhifinda, onlarm
galocakda riyazi inkisafinda miistosna rol oynayir.

Son zamanlarda istar timumi tohsil moktab riyaziyyati istersado ali pedaqoji maktablorda
tadris olunan riyazi nazariyyaler cografiya, igtisadiyyat, dilcilik, biologiya, psixologiya va s. elm-
lora sirayat etmigdir, basqa sézle hom tobiat elmlorine hom do humanitar elmlara sirayat etmigdir.
Buna gora da elm va texnikanin siiratls inkigafi naticasinda yeni elm sahalorinin yaranmas miixtalif
fanlarla alagalori daha da méhkemlendirir ve qarsiya ¢ixan form lizmin aradan qaldiriimasinda rol
Qynayir.

Riyazi analiz va cabr kurslannda fonlorarasi slagadon istifado digar dogiq fundamental tobiot
va humanitar elmlordo biliklorin darinlosmasine sabsb olur yo analogiyadan istifado etmak,
tokrarcilif1 aradan qaldirmaq yiiksak saviyyada keyfiyyatli bilik oldo etmak va s. kimi {istiinliiklari
meydana ¢ixarir. Fonlorarasi alagenin nozari va praktiki istiqamatlorda dyronilmasi diger elmlarin
gyranilmasinda keyfiyyotli bilik alds olunmasina gatirib gixarir. Vo bu alagalerin tamligin da 0z
tasirini gostarir.

Yeni informasiya texnologiyalarinin tatbiqi ila riyazi analiz va ali cabr kurslarinin tadrisinin
metodiki vasaitlorinin hazirlanmas: béyitk rol oynayir. Birddyisenli funksiyalarin diferensial
hesabinin todrisi metodikast, coxdayisenli funksiyalanin diferensial hesabinin tadrisinin metodiki
mosalalori. adi diferensial tanliklerin segimi, siralar nazariyyasi, ¢oxdayigenli funksiyalarm inteqral
hesabi, kompleksdayisonli funksiyalar nazeriyyasinin clementlori vo operasiya hesabi, ehtimal
nozariyyesi ve riyazi statistikanin elementlarinin yeni informasiya texnologiyalarinin totbigi il
tadrisi metodikast hazirlanmalidir. Bu halda olde olunan nailiyystlor golocek miiallimlorin senato
marapini daha da giiclondirir va 6z pesosindo miisbat tosirini gostprir.
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ABSTRACT
M.Rajabov
Algebra training courses and analysis of new information technologies in the application of

| key trends interdisciplinary relations
" The article with the introduction of new information technologies in teaching interdisciplinary
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courses in algebra and mathematical analysis considered the issue of the relationship.Algebra
interdisciplinary courses with the use of mathematical analysis and other detailed knowledge of the
fundamental sciences of nature and the deepening humanitarian causes and to use the analogy,
repetition, and to gain knowledge to overcome the high level of quality unveils advantages. With the
introduction of new information technologies in teaching and interdisciplinary courses in
mathematical analysis and higher algebra relations training in the application of the use of
computers, content, methods, tools and forms to be reconsidered. On the other hand, this process is
the formation of students' thinking, the growth outlook, the formation of their individual qualities,
leads to the development of intelligence, the nature of knowledge, and the other reflects the sciences
and humanities.

PE3IOME
M.Papxabos
Anredpa Kypcobl H AHAMH3 HOBBIX HHOOPMANHOHHLIX TEXHOJOTHH B NIPHMEHEHHH
KJIH0YEBLIX TeHIeHIHHA MeAHCIHIIMHADHLIC OTHOIEHHH

B crarbe ¢ BBENEHMEM HOBBIX HH(QOPMAIMOHHBIX TEXHOJNOIMH B MPEHOAABAHHE KYpPCOB
anrebpsl M MaTEMaTHYECKOr0 dHAMM3a MEXIUCLHIUIMHAPHBIX  PaccMOTpPeN BONIPOC O
B3aMMOCBA3M. MaTeMaTHYCCKUi aHamM3 ¥ anredpa MEXIUCIUINIMHAPHEIC KYPCH C NPHUMEHEHHEM
CHIBI M T'YMaHHTAPHBIX HAyK ¥ JAPYTHMH 3HAHHAMH O TOYHOM XapakTepe OCHOBHBIX IIPHYMH
yriayOneHus aHaJIOTHH MCHOJIb30BaTh JUIL YCTpaHEHHs AyONHKAaTOB MPEHMYIIECTB, TAKHX Kak
BREICOKHI YPOBEHb 3HaHuif B 00nacTu kauectBa npuBoguT. C BBEACHUEM HOBBIX HH(DOPMAITMOHHEIX
TEXHOJIOTHH B 00y4eHHH ¥ MEXIMCUHIUIHHAPHEIX KYPCOB MAaTEMATHYECKOI0 aHaiu3a M BhICIICH
anreOppl OTHOLIEHWH TMOArOTOBKM B OOJNIACTH NPHMEHEHHMS C HCIOJB30BAHHEM KOMIIBIOTEPOB,
COZIEPIKAHKE, METObI, HHCTPYMEHTH! U (opMel, YT00b! OBITE NepecMoTpeHbl. C Hpyroi CTOpOHSEI,
9TOT Ipouecc smisercss (OpPMHPOBAHME MBIIUICHMS  YYalUXCsS, IEPCIIEKTHBBI  POCTA,
(hOPMUPOBAHHE HX JIMYHOCTHBIX KAYECTB, IPHBOAUT K PasBUTHIO HHTEIUICKTa, XapakTepa 3HaHHH, a

JIpyTOif OTpaXkaeT ¥ TyMaHHTapHBIE HAYKH.

NDU-nun Elmi Surasimim 25 may 2016-c1 il tarixli gorar1 il ¢apa tévsiya
olunmusdur (protokol Ne 10)

Magaloni capa toqdim etdi: Fizika tiizra falsafa doktoru, dosent
Q.Haziyev
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MUSLLIFLORIN NOZORINO!

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yanmda Ali Attestasiya Kqmissiyas: 30 aprel 2010-cu 1l
tarixli (protokol Nel0-R) qorart ilo Nax¢ivan Dovlat Universitetinin “Elmij asarlar” jurnalinin agaZidaki
seriyalarini mistaqil jurnallar kimi tanimigdir:

1. Elmi asarler. Humanitar elmlar seriyasi

2. Elmi asarlar, Ictimai elmlar seriyasi

3. Elmi asarlor. Tabiat elmlari va tibb seriyasi

4. Elmi asarlar. Fizika-riyaziyyat va texnika elmlari seriyasi

Azarbaycan Respublikasimin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyast sadrinin 20 dekabr
2010-cu il tarixli 48-01-947/16 sayli maktubuna asasen “Elmi asarlar’| jumalina ¢ap fi¢iin taqdim edilan
maqalalor agafidaki gaydalar osasinda tartib edilmalidir:

1. Meqalanin motni — 17 sm x 25 sm formatinda, safirloraras: - 1 iptervalla, Times New Roman-
12 (Azarbaycan dilinda - latmn, rus dilinda - kiril, ingilis dilindo - ingilis oliftasi ila) srifti ile yi&ilmahdir.

2. Miallifin (miialliflerin) adi vo soyadi, elmi deracesi tam goKildo yazilmali, elektron pogt
{invani, ¢alisdig1 mitassisanin (togkilatin) adi gostariimalidir,

3. Har bir maqalada UOT indeksler va ya PACS tipli kodlar ve|agar sozler verilmalidir (agar
stizlar maqalonin va xiilasalorin yazildigt dilda olmalidir).

Maqalalor vo xiilaseler (i dilde) kompyuterds ¢ap olunmus sgkilde CD-la (diskla) birlikda
taqdim edilmalidir, CD-lar geri qaytariimur.

4. Odabiyyat sivahisi AAK-in “Dissertasiyalarin tortibi qaydalar” barada qlivvads olan
Talimatinin “Istifada edilmis adobiyyat” blmasinin 10.2-10.4.6 talablorine juygun tortib olunmahdir.

5. Maqalonin xfilasasi va agar sdzlari rus va ingilis dillarinds olmalidir (150-200 stz)

Kitablarin (monoqrafiyalarin, darsliklarin va s.) biblioqrafik tasviri kitabm adi ila tartib
edilir. Mas.: Habibbayli 1.9. Odabi-tarixi yaddas va miiasirlik. Bak, Nurlan, 2007, 696 s.

Miiallifi gstarilmayan vo ya dirddan gox miiallifi olan Kitablar (kollektiv monoqrafiyalar
va ya darsliklor) kitabin adi ila verilir. Mas.: Nuh peygambar, dimya fufant va Naxgivan, Naxgivan:
Seami, 2010, 300 s.

Coxcildli nagra asagidaks kimi istinad edilir. Mas.: Azarbaycan|Xalg Ciimhuriyyati Ensiklope-
divast. 2 cildd, I cild, Bak, Lider nagriyyat, 2004, 440 s.

Moagalalorin tasviri asafidakn sokilda olmahdir: Mas.: Haciyev LM, Azarbaycan Xalg
Ciimhuriyyati dovriinda ermanilorin Azarbaycana qarsi arazi iddialari, |bunun qarsisinin alinmasi. //
NDU-nun Elmi asarlari. Ictimai elmlar seriyasi, 2011, Nel, 5.13-18

Moagalalar toplusundak: ve Konfrans materiallarmmdaki moanbalar belo gostarilir: Mas.:
Habibbayli I.O. Naxgivan saharinin yasi-bes min il./ “Naxgivan Muxtar Respublikasinmn yaranmasi: tarix
va mitasirlik” movzusunda elmi-praktik konfransm materiallarr. Baki: Nurian, 2007, 5.20-27

Dissertasiyaya asafidaki Kimi istinad olmahdir: Mas.: Hasanli O.Q. Sagird saxsiyyatinin
formalagdiriimasinda diyarginashg materiallarindan istifadonin sistem|: Pedaqoji elm.dok. ... . dis.
Naxgivan, 2005, 240 s.

Dissertasiyanin avtoreferatina da eyni qaydalarla istinad edilir, yalmz “avtoreferat” sozii
alava olunur.

Qazet materiallarina istinad belo olmahdir: Mas.: Seremetyevski P.A. Naxgivanin duz
yataglar. “525-ci gazet” gaz., Baki, 28 iyul 2012

Arxiv materiallarina asagidaki kimi istinad edilir. Mas.: Naxgivan MDTA: £ 19, siy.3, is 56

v.7-9
Istifada edilmis adabiyyat siyahisinda son 5-10 ilin adabiyyatina istiinlitk verilmalidir.
¥*Elmi asarlor jurnalinda ¢ap olunan maqalalorin elektron variant) ilo
www. ndu.edu.az. saytinda tani§ olmaq olar.
P.S: Kanar miiassisalardan NDU-nun “Elmi asorlar”ina maqala gindaran mialliflar NDU
rektorunun adma, fomsil olundugu miiassisa raltbarinin makiubunu| da tagqdim etmalidir. Novbati
saylarda bu talablarin har hanst birina cavab vermayan maqalalar nagriyyat tarafindan gqabul

edilmayacakdir.
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TO THE AUTHORS!

By its 30 April, 2010 (minutes J\b 10-R) decision of the Higher Attestation
Commission attached to the President of the Azerbaijan Republic has admitted the following
series of the journal "Scientific works" of Nakhchivan State University as independent
journals: |
1. Scientific works. Humanitarian sciences series
2. Scientific works. Social sciences series
3. Scientific works. Nature sciences and medicine series
4. Scientific works. Physics-mathematics and technical sciences series
By the letter Ns 48-01947/16, 20 December, 2010 of the Chairman of the Higher
Attestation Commission attached to the President of the Azerbaijan Republic the articles
submitted for publication in the journal "Scientific works'' of NSU should follow the
following the rules:
1. Papers should be typed in single space ,{4 size (17sm x 25sm) format, in 12pt
Times New Roman (in Azerbaijani ~-in Latin alphabet, in Russian - in Cyrillic, in English -in
the English alphabet).
2. Name(s) and surname(s) of the author(s) and affiliation(s), their scientific degree
should be given in full, their e-mail address and complete address (university, organization)
should be shown.
3. Each article should include UOT indexes or codes of PACS type and keywords
(keywords should be in the language in which the article and abstracts have been written).
The articles and abstracts (in three languages) should be submitted in computer typed
form and electronic form (in CD disk); CDs ate not given back.
4, List of literature (References) should meet the 10.2 -10.4. 6. requirements of the
section "Used Literature' of the Instruction of the HAC "Rules for Dissertations" which is in
power.
5.The abstract and key words of the article should be in Russian and English language (150-200 words)
Sources in ""References' are shown as follows:
Books (monographies, text-books, etc.)
Habibbayli LA. Literary~historioal memory and modernism. Baki, Nurlan, 2007,696 p.
Multi-authored books ( collective monographies and text-books)
Noah prophet, world's gale and Nakhchivan: Adjami, 2010, 300 p.
Multi-volume publications
Encyclopedia of the Azerbaijan People's Republic. In 2 volumes, I volume, Baki, Lider
Publishing house, 2004,440 p.
Articles/ Papers
Hajiyev LM. Tenitorial claims of the Atmenians against Azerbaijan during the Azerbaijan
People's Republic and its prevention. // Seientific works of NSU, Social sciences series, 2011,
Nrl, pp. 13-18.,
Series of articles and conference materials
Habibbayli LA, Age of the city Nakhchivan- five thousand years. / Materials of the scientificpractical
conference "Establishment of Nakhchivan Autonomous Republic: history and
modernism". Baki, Nurlan, 2007,pp.20-27 ..
Thesis / Dissertation
Hassanli O,G, Use system of regional ethnographic materials in the formation of
student personality: Doctor of pedagogical sciences ... . Disselt, Nakhchivan,2005,240 p.
The same is applied to the Synopsis of thesis, only the word "synopsis of thesis" is
added.
Newspaper materials
Sheremetyevski P. A, Salt deposits of Nakhchivan, Newspaper "Newspaper 525",

Baki,28 July2012.

Archive materials

Nakhchivan MDTA: f. 19, list 3, work 56 v.7-9

The literature ofthe last 5-10 years in the references is specially prefened.

P.S: The authors from other enterprises should also submit the letter by his/her

head to the rector of NSU for publication of their papers. the papers which do not meet
these requirements will not be admitted.



K CBEJIEHMIO ABTOPOB!

Bricwas Atrrecraumonnas Kommcens npu Ilpeswiente Aze
(nporoxon Ne 10-R) or 30 anpeii 2010 roza npusHal KaK CamoCTOA
skypHana «Hayunsie Tpyaen Ha
1. Hayunsie Tpyael. Cepus eyManumapHers Hayx

2, Hayunwie Tpyast. Cepun obugecmeensix HayK

3.

4. Hay4uusi

Ha ocropany muckma Ne 48-01-947/16 ot 20 nexaopa 2010 r¢
Komuccu mpu IlpeauneHre AsepGaiixanckolt Pecnybnuky CTaTbH, 0OF
(«(Haysble TPYALD, HODKHEN COCTABIATECA HA OCHOBE HHKECIeLYIOIHX

1. Texecr craTbH 10
xomnbiorepe B nporpampe Times New Roman-12 (ma asef
PYCCKOM — HA KHPHJIH, HA auranitckoM — Ha anraHiickom and
2. Mms # hammanio agTopa (ABTOPOB), yHEHyio CTEencHb cenye
eKTPOHHON MOUTHI, HAIBAHKE NPEANPHSTHS (oprauu3anu
3. B xamoil craTse ciaeayer i
ObIThL HANMHCAHL! HA A3BIKE CTATLH H pesiome).
4. Maqalonin xlilasosi va acar sézlari rus va ingilis dillarinda olmal
5. [Kmouesbie CIOBa CTATHA A0MNKHE! OBITE Ha PYCCKOM H

CraTbi H Pe3ioMe JOKHBI ObITh HAOPAHE! HA KOMIBIOTEPE
sepcun na pucke CI (CI1 ue BO2BPAIAIOTCH).

4. CrvMcOK JMTepaTyphl JOMKCH C
«Vcnons30BaHHAR THTEPATYPay CYUIeCTBYIOMEH WHCTpyKLHH

BuGanorpaduieckoe ONHCAHHE KHHT (stonorpadmii, yuebun

wauri. Hanp.: Tabubbeitnu H.A. JlumepanypHo-ucmoputeckar nayame u
C.

KHuri, B KOTOPLIX HE YKA3aH aBTOP, M KOTOPLIC HMEIOT Do,
vosorpad i HIH y4eOHHKH), 1AK0TCH 10 HAIBAHMIO wuuru. Hanp.: lipo

Adaicemu, 2010, 300 c.
Ha MHOrOTOMHOE M3JAHME CCBUIKA JaeTcsi B HHIKECICLY
Asep
Cepllka Ha craThi gonkna ObITh B HI
QnbHbie NPpUMA3AHUA APMAH K Asepbauosxcany 6 nepuc
npedomepaujenue. // Hayunoie mpyost HI'Y. Cepus 0bujecmeenibix Hayx, 2
Ha merouHHKH 1o cOOpPHHKAM CTaTeH H MATepHaIaM KOH{
Tabutbeiiny H.A. I'opody Haxusiéan — ni

xupiBanckoro FocyapeTBEHHOr0 YHNBEPC

Hayunsie Tpyant. Cepus ecmecniGennsix u MeQUKHHCKUX HAYK
e Tpy/bl. Cepust PUINKO-MAMEMAMuUHeCKux it Megnud
aa n
encr

Tpebd
TKen ObiTh HaOpan B dopmare 17 em X 25 oM, MezKeTpOUHbIi nurepsan 1 ua

Gatidocanckoii Hapodnou Pecnyoauxu. B 2-x moMax, mom [, baky, usoamen
pRecJIeAyIoLIeM nopsijKe:
0 Asepbaiiddgcancxoli HapooHou Pecnybnuxu u  ux

hbaifipkanckoit PecnyOnHkn no pelicHMIo

at?[{ma JKYPHANBI HIKECTEYIomHe Cepun
TETA!

CKUX HAYK

Eence.ua'rﬁna Beicineii ATTeCTauHOHHOH
\pJieHHBIE A nyOnaMKauMH B KypHaie
DBAHMI:

GaiixaHcKOM #3BIKE JATHHCKHM, HA
aABHTE).

HAMMCATD NOJHOCTBIO, YKA3ATH ajlpec
i), rae paboraer.

ars muaekest UMK wim xoust Tna PACS  (kioveskbie C0BA N0/KHDI

\ir (150-200 s6z)

aurmuiickom savikax.(150-200 cios)
(Ha TPeX A3bIKaX) W MPCACTABCHE! B ANEKTPOHHOI

OCTARNATLCA B COOTBETCTBHMH| ¢ TpebOBaHHAMHM pasjena 10.2-10.4.6
BAK «O nopajukax cocrapienus [JluccepTauniy.

0B H T.J1.) COCTABJAHETCH HA3IBAHMICH
dospemennocms. Baxy, Hypaan, 2007, 696
ee HeThIpeX 8BTOPOB (KOLIEKTHBHbLIC
ox Hott, ecemupnuiti noman u Haxuviéan:

mem mopsaake: Hanp.: Suyuxioneous
vemeo JTudep, 2004, 440 e.
Hanp.. I'adocues H.M. Teppumopu-

11, Ne 1, c. 13-18.
epeHIMii CACAyeT YKalaTb Tak: Hanp.:

b mbicay aem. / Mamepuanst HayWHO-RPAKMUYecKol KOHGDepeHyuu HA memy:

«Cosdanue Haxuvieancroit Asmonomroi Pecnybnuxu: ucmopus u co6pEMEn
Ha auccepTalliio cieyeT cChlIaThCs TAK: Hanp.: Facanawt O.
MAMEPUANOs 6 (YOPMUPOBAHLL IUHHOCITU YHEHUKA: Jlue. ... dokmopa neoaz
Ha apTope)epaT AHCCEPTALHN CCHLIKA AAETCS TAKIAKE, 10 caeny
CopUIKa HA raseTHsle MATEPHAIb!I NPOH3BOAMTCS TAK: Hanp.:
Haxusigana. as. «525-n 2asemay, baxy, 28 uions 2012
CenLIKa HA APXHBHBIE MATEPHAIBI JALTCH TAK. Hanp.: HI'HA
B crMcke UCHOB30BAHHON THTCPATYPLI CIIEAYET NPEATIOUHTATE JIH
P.S.: Opuceinaomue B «Hayunsie TpyabD HI'Y craten M3

NpeACTABHTH HA HMS PEKTOpa HIY nucbMO pPYKOBOAMTE/S ﬁpm;l

CraTbH, HE OTBENAIOLINE HA ITH TPeDOBAHNS, HE OyayT B nocjefylome

wocmby, baxy: Hypaan, 2007, . 20-27.
" Cucmema ucnonb308aHUR KPAeeeoueckux
uyeciux nayk. Haxywigan, 2005, 240 c.

eT 100ABHTE CJIOBO «aBTOpEdepam.

Lllepesemescxu P.A. Conerble CKBAMCUHDI

Haxuwieana: ¢.19, on.3, 0. 56, . 7-9.
repaTypy nociaeaHux 5-10 er.

APYrHX OPraHM3AUHil ABTOPLI, AOJIKHDI
13a1HI0, KOTOpPYI0 OHM TNpeAcTaBiasior.
NPHUATEL H3AATE1LCTBOM.

PENKOJUTEr S
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REDAKSIYANIN UNVANI: 7000. Nax¢ivan sahari,
Universitet saharciyi,
Naxg:n]::n Dovlat Universiteti,
osas bina, I martaba,
“Qeyrat” nagriyyat

TELEFON: (00994/036) 545-45-59
(00994,036) 544-08-61
E-mail: elmi hisse@gmail.com

Redaksiya magalslore gors rrisum almir va
gonorar vad etmir.
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